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1. Kurzinformation

1.1 Ausgangslage und Auftrag

Auftrag / Zweck

Zustandsanalyse, Investitionsstrategie

Auftraggeber

Primarschule Trullikon
Abteilung Liegenschaften
Pfannenstil

8466 Trullikon

Kontaktperson

Primarschulpflege Trullikon
Ressort: Liegenschaften
Tobias Werner, +4178 767 33 71

Projektverfasser

Meyer Stegemann Architekten AG
Ebnatstrasse 65
8200 Schaffhausen

Sachbearbeiter

Florian Stegemann, Dipl. Arch FH SIA / MAS ETHZ
T 052 624 47 21, M stegemann@meyerstegemann.ch

12 Grundlagen und Dokumente

Basis

Datum Quelle

Grundlagen

Gebaudescanning Frima Taac

20.02.2020

Werkplane Primarschule

1948 - 1949 Ge. Trillikon

Werkplane Anbau Primarschule

1984 Ge. Trullikon

Schuler- und Investitionsentwicklung der letzten
12 Jahre

Primarschule
Trallikon
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2. Grobkostenschitzung

Meyer Stegemann Architekten | Ebnatstrasse 65, Schaffhausen Zustandsanalyse / Vorprojekt, Primarschule Trillikon



MEYER
STEGEMANN

ARCHITEKTEN

Projekt: 0164-2
Schulhaus Trillikon
Umbau
Objekt: GP
Bauherr: Primarschule Trillikon, Pfannenstiel 7, 8466 Trillikon
Architekt: Meyer Stegemann Architekten AG, Ebnatstrasse 65, 8200 Schaffhausen
Bauleitung:
Schatzung der Baukosten 06.08.2024

Variante "Energie" 4'980'000 Fr. inkl. MWST

Ort, Datum Ort, Datum Ort, Datum
Die Bauherrschaft Der Architekt Die Planung



Projekt: 0164-2 Seite: 2
Schulhaus Trillikon 16.08.2024
Umbau

Objekt: GP

Schatzung der Baukosten 06.08.2024

Zusammenstellung nach Hauptgruppen inkl. MWST

IBKP | Bezeichnung | KV-Orig.| Total 3-stellig| Total 1,2-stellig|  %/H|
1 Vorbereitungsarbeiten 25'000 100.0
2 Gebaude 4'430'000 100.0
4 Umgebung 110'000 100.0
5 Baunebenkosten 315000 100.0
9 Ausstattung 100'000 100.0

Total Fr. 4'980'000 100.0




Projekt: 0164-2 Seite: 3
Schulhaus Trillikon 16.08.2024
Umbau

Objekt: GP

Schatzung der Baukosten 06.08.2024

Detailausdruck inkl. MWST

IBKP | Bezeichnung | KV-Orig.| Total 3-stellig| Total 1,2-stellig|  %/H|
1 Vorbereitungsarbeiten 25'000 100.0
11 Raumungen, Terrainvorbereitungen 25'000 100.0
113 Sanierung Altlasten 25'000 100.0
113.0  Asbest Sanierung 25'000 100.0
2 Gebéaude 4°'430'000 100.0
21 Rohbau 1 278'000 6.3
21 Baumeisterarbeiten 188'000 4.2
211.0  Baustelleneinrichtung 33'700 0.8
2111 Gerlste 51'300 1.2
211.3 Baumeisteraushub 36'200 0.8
2114 Kanalisationen im Gebaude 5200 0.1
211.5 Beton- und Stahlbetonarbeiten 6'600 0.1
211.6 Maurerarbeiten 55'000 1.2
214 Montagebau in Holz 90'000 2.0
2141 Zimmerarbeiten 90'000 2.0
22 Rohbau 2 835'000 18.8
221 Fenster, Aussentiiren, Tore 345'000 7.8
2211 Fenster aus Holz-Metall 260'000 59
221.6  Aussenturen, Tore aus Metall 85'000 1.9
222 Spenglerarbeiten 40'000 0.9
222.0  Spenglerarbeiten 40'000 0.9
223 Blitzschutzanlagen 4'000 <01
223.0 Blitzschutz erganzen 4'000 <01
224 Bedachungsarbeiten 18'000 0.4
224.0 Deckungen geneigte Dacher 8'000 0.2
224 .2 Glaseinbauten in geneigten Dachern 10'000 0.2
226 Fassadenputze 368'000 8.3
226.2  Verputzte Aussenwarmeddmmungen 205'000 4.6
226.3 Fassadenbekleidung hinterliftet 163'000 3.7
227 Aussere Oberflichenbehandlungen 23'000 0.5
2271 Aussere Malerarbeiten 23'000 0.5




Projekt: 0164-2 Seite: 4

Schulhaus Trillikon 16.08.2024

Umbau
Objekt: GP
IBKP | Bezeichnung KV-Orig. | Total 3-stellig| Total 1,2-stellig] ~ %/H |
228 Aussere Abschliisse, Sonnenschutzanlagen 37000 0.8
228.2  Lamellenstoren (Raffstoren) 37'000 0.8
23 Elektroanlagen 591'000 13.3
231 Starkstromanlagen 95'200 21
231.0 Elektroinstallationen 37'000 0.8
231.9 PV Anlage 58'200 1.3
232 Starkstrominstallationen 185000 4.2
233 Leuchten und Lampen 86'500 2.0
234 Elektrogerate 49'000 1.1
236 Schwachstrominstallationen 97'300 2.2
237 Gebaudeautomations-Installationen 20'000 0.5
238 Provisorische Installationen 7'000 0.2
239 Ubriges 51'000 1.2
239.1 Demontagen 17'300 0.4
239.2 Diversese 28'700 0.6
239.3 Planerische Leistungen 5'000 0.1
24 HLK-Anlagen, Gebdudeautomation 493'000 111
242 Heizungsanlagen 30'000 0.7
242.0 Heizungsanlagen (ohne Turnhalle) 30'000 0.7
244 Lufttechnische Anlagen 463'000 10.5
2440  Liftungsanlage 463'000 10.5
25 Sanitdranlagen 175'000 4.0
250 Sanitaranlage 165'000 3.7
250.0 Sanitaranlagen 165'000 3.7
258 Kicheneinrichtungen 10'000 0.2
258.0 Kleinklichen 10'000 0.2
27 Ausbau 1 710000 16.0
271 Gipserarbeiten 107'000 2.4
271.0 Innenputze 92'000 21
2711 Trockenbauarbeiten 15'000 0.3
272 Metallbauarbeiten 141'800 3.2
272.0 Innentiren Brandschutz 130'000 2.9
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Schulhaus Trillikon 16.08.2024

Umbau
Objekt: GP
IBKP | Bezeichnung KV-Orig. | Total 3-stellig| Total 1,2-stellig] ~ %/H |
272.2 Allgemeine Metallbauarbeiten 11'800 0.3
273 Schreinerarbeiten 432'000 9.8
273.0 Innentiiren 65'000 1.5
273.1 Wandschranke, Gestelle und dgl. 367'000 8.3
275 Schliessanlagen 17'500 0.4
275.0 Schliessanlage 17'500 0.4
278 Beschriftungen, Markierungen, Signaletik 11'700 0.3
278.0 Signaletik 11'700 0.3
28 Ausbau 2 539'500 12.2
281 Bodenbeldge 218'000 4.9
2811 Fugenlose Bodenbelage (Maler) ..
281.2 Bodenbelage aus Kunststoffen, Textilien und dgl. 8'000 0.2
281.6 Bodenbelage aus Platten 70'000 1.6
281.7 Bodenbelage aus Holz 140'000 3.2
281.9 Sockel
282 Wandbeldge, Wandbekleidungen 6'000 0.1
282.4 Wandbelage aus Platten 6'000 0.1
283 Deckenbekleidungen 222'000 5.0
283.2 Deckenbekleidungen aus Gips 185'000 4.2
283.6 Dammplatten Zementfaser 37'000 0.8
285 Innere Oberflichenbehandlungen 70'000 1.6
285.1 Innere Malerarbeiten 70'000 1.6
286 Bautrocknung 5'000 0.1
286.0 Bauheizung/ Trocknen 5'000 0.1
287 Baureinigung 18'500 0.4
287.0 Baureinigung 16'000 0.4
287.1 Kanalisation sptlen 2'500 <0.1
29 Honorare 808'500 18.3
291 Architekt 615'000 13.9
291.0 Honorar Architekt 615'000 13.9
292 Bauingenieur 10'000 0.2
292.0 Erdebebenertiichtigung 10'000 0.2
293 Elektroingenieur 95'000 21
293.0 Elektroplaner 95'000 2.1
294 HLK-Ingenieur 70'000 1.6




Projekt: 0164-2

Seite: 6

Schulhaus Trillikon 16.08.2024

Umbau
Objekt: GP
IBKP | Bezeichnung KV-Orig. | Total 3-stellig| Total 1,2-stellig] ~ %/H |
294.0 Heizung ,Liftung, Sanitar 70'000 1.6
297 Spezialisten 1 18'500 0.4
297.3 Bauphysiker 10'000 0.2
297.8 Brandschutzexperte 8'500 0.2
4 Umgebung 110'000 100.0
40 Terraingestaltung 110'000 100.0
400 Ubergangsposition 110000 100.0
400.0 Umgebungsarbeiten 110'000 100.0
5 Baunebenkosten 315000 100.0
51 Bewilligungen, Gebiihren 110000 34.9
511 Bewilligungen, Gebiihren 110'000 34.9
511.0  Bewilligungen/ Anschluss- Gebihren 110'000 34.9
52 Dokumentation und Prasentation 29'500 9.4
524 Vervielfdltigungen, Plandokumente 29'500 9.4
524.0  Vervielfaltigungen 29'500 9.4
53 Versicherungen 10'500 3.3
530 Ubergangsposition 10'500 3.3
530.0  Versicherungen 10'500 3.3
55 Bauherrenleistungen
559 Forderbeitrage
559.1 Minergie Zertifiziert (-180'c00) ...
58 Riickstellungen und Reserven 165'000 52.4
583 Reserven fiir Unvorhergesehenes 165'000 52.4
583.0 Unvorhergesehenes 165'000 524
584 Reserve
584.0  Vergabeerfolg L.
9 Ausstattung 100'000 100.0
90 Mobel 100'000 100.0




Projekt: 0164-2
Schulhaus Trillikon
Umbau

Objekt: GP

Seite: 7
16.08.2024

‘ BKP ‘ Bezeichnung

KV-Orig.| Total 3-stellig| Total 1,2-stellig] ~ %/H |

900 Ubergangsposition
900.0  Moblierung: Budget Bauherr

100000 100.0
100000 100.0

Total Fr.

4'980'000 100.0




22 Sanierungsetappen
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Etappe Beschrieb 2025 2026 2027 2028

Umbau Zwischentrakt, Sekretariat

Aussenwarmedammung Zwischentrakt

Fensterersatz Zwischentrakt
1 Zwischentraktsanierung 747°000

Aussenwarmedammung Nord- und Westfassade

Fensterersatz Nord- und Westfassade

Untergeschoss + Korridorzone
2 Fassadensanierung Teil 1 1049'000

Fassadensanierung Stdfassade

Fensterersatz Sid- Ostfassade

Klassenzimmer / Liftung
3 Fassadensanierung Teil 2 2'030'000

Fassadensanierung Sid- Ostfassade

Klassentrakt Ost

4 Fassadensanierung Teil 3 17009'000
Subtotal Kosten pro Jahr 747000 1049000 2'030'000 17009000
Gesamttotal inkl. MwSt. 4'835'000

Genauigkeit +/- 15% (Elektro +/- 20 %)
Kostenstand: Zurich Index der Wohnbaupreise Stand Mai 2024 ( 1011 Pkt.)

2025 Etappel

2026 Etappe 2

2027 Etappe 3

2028 Etappe 4
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3. Baubeschrieb
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4. Vorprojekt

41 Eingriffe / Raumkonzept
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4.2 Vorprojektpléane
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Untergeschoss
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Obergeschoss
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Dachgeschoss
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4.3 Detailpléne
Klassenzimmer (Prinzipplan)
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4.4 Fassadenschnitte
Slidfassade

Dachaufbau | Pos. 05

Falzzegel
Ziegelattung,
Gazvischen Schalung 18/115  24/48 mm
Konteratiung 50/50 mm
Schindelunterzug 10mm
Lattung 24/45 mm
Spanen, schivar 140/80 mm
it min.0.25 Wik
Tragerplatte 20mi
mung 140 mm
Bretterboden 30 mm
Schingeluer Stanioeton 180 mm
Bz 20mm
e
|
. [
)
e
A Aufdopplungssparen = Y 680 57
4 RAF-Lamellenstoren VA 70 T T | o
%5y DiFhungsechion 7 Korkeinlage 2cm
Best Kot 1 L | rur beim Peier
Ea \Annehme Démmputz
| Vorhangbrett
/ Vorhang
\_fir Verdunklung
/
\
\
{
|
)
g | ER
{ q
o |
\
\
\
{
|
\
\
\
\
Kunsisteinbark .
\
428 / s Integrative Farderung
T i = 2=
E i == o PO
- Linoloum o
Beton, armiert 40 mm
AsphaltKrepp-Pappe 16 mm
% 7| Stanib mm
Fassadenverkledung 9 Pu 10mm
o 4 Hirteriitung, 4omm Radiator
K . 106
b Minerahwole, 2 x 100mm .50
Kreuzattung, 100 x 100mm
Ut min 820
Best Kork <
RAF-Lamellnsioren VA 70 H N g oo 5
el 205" Metalzarge
R = 1o | Korkeinlage Zom
B {__ nur bgim Pieler
AT DA e
7 ML vorhangorett
| Vorhang
4 Verdunkiung
f
\
{
|
) i
3 ;\ i
|
\
\
\
7 {
E :
\
Aobruch /
Kunststeinbank \
|
414 01 Materiallager
n A | Bodenaufbau EG | Pos. 02
Z Parket 24 MM 24 mm
er, 30/80 MM 46 mm
| stabeton, gestricnen 150 mm
ristung in Backstein | |
K gemaver, 36em
ator
J Radiator @
oo
Nur bei Werkraum:
RAF-Lamelenstoren VA 70
ks mit Fi
1 - F Ea
oz
I
7
7 r
% T Werkraum
| Bodenaufbau UG | Pos.
Pl Koroelag 2 mm
Stahbeton mm
3 UG
/ Lig

Meyer Stegemann Architekten | Ebnatstrasse 65, Schaffhausen Zustandsanalyse / Vorprojekt, Primarschule Trillikon



Nordfassade

T
.
’
.
I .
; [IS— Dachauoa Pos 05
S ion
: s ==
Gt Scnaung 18115 2448
E Kontertattung 50/50 mm
T indekntarzug 10 mm
- S 248 oy
Fo ‘Sparren, sichtbar 140/50 mm
' L
DG (UWert min. 025 Win'k)
Tsgepate 20mm
. Caerng Tiomn
£ Seneion Yiomn
T fi o
152
] q 4
- Tonpiats
B Kotk
I Camenong or
- UMt min. 0 20WimeK, o
= =
||| 22 o7
|
|
|
|
|
|
|
| |
i I o 9
| g9
|
|
|
| Abbruon Festosins
B |
I R
s
430 < =7
L e L =
Korridor
Bodonmubasos E | ke
KinkerLavso Yolow 20770mm 407
‘Stahlbeton 240 mm. Badator |
Semagrenge Pusdecke 720
as
o
3
-
Oamrmung ior
T = v oot
4 Tonpiate
- o
= —
= = =
I 17 2 L1 220
|
|
|
|
|
|
|
i | 4
E | g 9
| g9
|
E |
g |
|
| Aot Fertersims
|
I P
& -
1 - L =
Korridor o i
Bodenaufbau EG 9 Démmung Multipor
Kiinker Lausen Yellow 20/10mm 40 mm i G20 &
Stahibeton 120 mm Redator L. Dsmmung 175 —T 4
= I g
o
2 e
S
i
= ] 4]
| 27 22 L1 0%
|
o |
£ | q 9
|
|
s
2
% 2955
g 4
Korridor E %
Bodenawtbauvs | A M e
Zementaberaug 0mm i
Seneion pits B
243 ol o sl sat sl & shL
4 4 4 4

NN
N

Meyer Stegemann Architekten | Ebnatstrasse 65, Schaffhausen Zustandsanalyse / Vorprojekt, Primarschule Trillikon



5.

Haustechnikkonzept

Rolf Mader, Haustechnikplanung (Liiftung / Heizung)
Daniel Meister (Sanitar)

Entliftung best.in Wand (Pe?)
FSim KV'Ersatz gerechnet
von unter Dach bis Kanalanschluss

Best. Fallstrang Pe 75
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Schulhaus Altbau 8466 Trillikon 01.07.2020 m3
Anlagebeschrieb 240 Heizung

242.0 Warmeerzeugung Heizzentrale

Das Schulhaus wird Uber die bestehende Schnitzelheizung mit Warme beliefert, die Heizzentrale
wurde 2010 neu installiert.

Kessel Schmid Energy AG Typ: UTSK 240.22 Nennleistung 240 kW

Baujahr 2010 Leistungsbereich 80 bis 220 kW Brennstoff Holzschnitzel

Filter Meister AG Typ: 300 AME 240 Baujahr 2010 Revision 2019

Speicher Schmid Energy AG Typ: DT 25/6 AKP 15.03.2020

Warmwassererwarmer 800 Liter Winter Holz Sommer Oel

Oelkessel fir Sommerbetrieb Hoval AG UNO 3 B-I 80 08/2010 Leistung 80 kW
Expansionsanlage 2010 Druckgefass

Regulierung Siemens 2010 Pumpen Biral 230 Volt 2010
Heizgruppe Klassentrakt = Schulzimmer

Heizgruppe Wohnung Schulhausabwart

Heizgruppe Korridore

Heizgruppe Zwischentrakt

Warmwasserladung

Fernleitung Turnhalle (Pumpe in Unterstation)

Die Zentrale ist gut gewartet 2020 wird die Speicherladung Holzkessel durch den Kessellieferanten
gepruft und optimiert. Die Filteranlage wurde 2019 komplett revidiert und ist in einem neuwertigen
Zustand.

Unterstation Turnhalle

Regulierung Siemens 1990 Pumpen Biral 3x400 Volt 1990
Heizgruppe Bodenheizung

Heizgruppe Heizkérper

Gruppe Luftung

Gruppe WWS Ladung

Gruppe Fernleitungsanschluss

Die Regulierung der Unterstation ist abgeschrieben und muss durch eine neue Ersetzt werden, da die
Erstatzteilbeschaffung der eingebauten Regler mit Magnetkarte durch Siemens AG nicht mehr
gewabhrleistet ist.

243.0 Warmelbergabe Schulhaus Baujahr 1949 Erweiterung 1985

Schulhaus Gruppe Klassenzimmer

Die WarmeUlbergabe erfolgt Uber Radiatoren in den beheizten Rdumen. Die Heizkérper sind mit
Thermostatventilen von 1990 ausgerustet, wir empfehlen diese zu revidieren. Die eingebaute
Regulierung erlaubt das beheizen der Schulzimmer Uber die Nutzungszeit und ausserhalb der
Nutzung wird die Absenkfunktion genutzt.

Raumtemperaturen Schulnutzung  Schulzimmer 21°C

Schulhaus Gruppe Wohnung

Die Warmeulbergabe erfolgt Gber Radiatoren in der Wohnung. Die Heizkorper sind mit revidierten
Thermostatventilen ausgerustet. Die eingebaute Regulierung erlaubt das beheizen der Wohnung
unabhangig vom Schulnutzung zu heizen

Raumtemperaturen Wohnung 20°C bis 22°C
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Schulhaus Gruppe Korridore

Die Warmelbergabe erfolgt Giber Radiatoren in den Korridoren. Die Heizkorper sind mit revidierten
Thermostatventilen ausgerustet. Die eingebaute Regulierung erlaubt das beheizen der Korridore
unabhangig vom Schulzimmer auf tieferen Temperaturniveau heizen.

Raumtemperaturen Korridore 18°C

Schulhaus Gruppe Zwischentrakt

Die Warmeulbergabe erfolgt Gber Radiatoren im Zwischentrakt. Die Heizkdrper sind mit revidierten
Thermostatventilen ausgerustet. Die eingebaute Regulierung erlaubt das beheizen des
Zwischentraktes Lehrerzimmer Besprechungszimmer Schulleitung unabhangig vom Schulbetrieb auf
gewunschten Temperaturniveau zu heizen.

Raumtemperaturen Lehrerzimmer Schulleitung 21°C
243.1 Revision von Thermostatventilen

Es wird empfohlen die Thermostatventile Einsatz und Thermostatkopf in 9 Schulzimmer und diversen
Raumen im Untergeschoss zu revidieren. Die Kosten sind in den Massnahmen Heizung aufgefiihrt.

243.2 Dammung Heizleitungen

Im Bericht Altlasten wird beschrieben, dass die Heizleitungen mit Kork/Seidenzopfisolierung von 1949
asbesthaltig sind. Wir nehmen an dass es sich um die Baumwollumwicklung mit Gipsanstrich handelt.
Die Demontage erfolgt bei der Asbestsanierung die Leitungsisolierung ist in den Massnahmen
Heizung aufgefiihrt.

243.3 Warmeulbergabe Turnhalle Mehrzweckraum Garderoben Baujahr 1990

GruppenTurnhalle Mehrzweckhalle Garderobenrdume

Die Warmeulbergabe erfolgt Gber bestehende Radiatoren und Bodenheizung uber zwei Heizgruppen.
Raumtemperaturen 21°C

Gruppe Liftungsanlage

Der Nachwarmer Liftungsanlage wird tber die Unterstation mit Warmeversorgt.
Die Luftungsanlage wird durch Schmid Hutter AG Schaffhausen gewartet. Es wird empfohlen die
Regulierung mit der Regulierung Heizung Unterstation zu ersetzen.

Die Kosten sind in den Massnahmen Heizung separat fiir den Unterhalt Turnhalle/MZH aufgefihrt.

07/01/2020 3



Schulhaus Altbau 8466 Trullikon Rev. 01.07.2020 dm
Anlagebeschrieb 250 Sanitar

Allgemeiner Beschrieb

Sanierung gemass den Vorprojektplanen.

Beinhaltend: Altbau inkl. Anbau und Verbindungsbau ohne Neubautrakt-Turnhalle.

(Generelle Sanierung sanitarseitig in diesem Bereich in den Jahren 1984 / 85.)

Sanierung der Sanitdranlagen die noch aus der Zeit vor 1992 (Erstellung Trakt-Turnhalle) stammen.
Ersetzen, Auftheben, oder Instandsetzen, von bestehenden Sanitar-Apparaten.

Ersetzen samtlicher Leitungen, die noch in verzinkten Eisenrohren ausgefiihrt sind.

Aspesthaltige DA&mmungsummantelungen und Abwasser-Leitungsteile werden durch

eine Spezial-Firma fachgerecht demontiert und entsorgt.

Die Abwart-Wohnung wurde im Jahren 1999 und 2002/3 saniert (Kiiche und Bad-WC)
Die allg. WC-Anlagen wurden in den Jahren 2018/19 saniert.
Bei allen Sanierungen wurden die Anschlussleitungen Wasser und Abwasser ab Decke UG ersetzt.

Dachgeschoss :
Sanierung gemass den Vorprojektplanen.

Obergeschoss / Erdgeschoss :
Sanierung gemass den Vorprojektplanen.

Untergeschoss :

Sanierung gemass den Vorprojektplanen.

Zuleitung Kaltwasser und KW-Boilerzuleitung ab Hauptverteiler im Neubautrakt-Turnhalle bleibt
bestehend.

Leitungen Warmwasser und Zirkulation ab WWS zum Neubautrakt bleiben ebenfalls bestehend.
Waschkuche :

Waschtrog (Lavinox) inkl. Armatur und Anschlussleitungen bleiben bestehend.

Waschautomat und Trockner bleiben bestehend.

Putzraum :

Putzausguss (Lavinox) inkl. Anschlussleitungen bleiben bestehend.

Umgebung :
Im Erdreich verlegte Leitungen zum Brunnen und zum Schlauchhahn beim Hartplatz,

sowie zum Schlauchhahn beim Gerateschuppen bleiben bestehend.

Der Schlauchhahn beim Rasenplatz wird abgehangt.

Anpassungen und Revisionen nach Aufwand.

Die Platzbewasserung wurde bereits neu geldst und ist vom Leitungsnetz im Schulhaus
unabhangig.

Abbriche :

Sichtbare Leitungsteile im Untergeschoss werden Abgebrochen und nétigenfalls ersetzt.
Anschlussleitungen zum Trinkbrunnen im Eingangsbereich EG werden neu erschlossen.
Die bestehenden Feuerldschposten werden demontiert, inkl. sichtbare Anschlussleitungen.
Der best. Elektro-Boiler unter der Treppe Anbau inkl. Anschlussleitungen wird demontiert.
Samtliche Materialien werden fachgerecht entsorgt.

Bauseitige Leistungen :
Baumeister- spitzen, zuputzen, Gipserarbeiten, Leitungs-Verkleidungen, Malerarbeiten,
Anpassungen Elektro, Reinigung etc.
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Spezieller Beschrieb :

251 Allgemeine Apparate

251.0 Apparate-Lieferung

Lieferung der allgemeinen Sanitarapparate gemass Offerte eines Grosshandlers. Die Artikel werden
von der Bauherrschaft definitiv ausgewahlt. Samtliche Apparate missen vom SVGW/DVGW
zugelassen sein. Die Verrechnung erfolgt nach effektivem Ausmass.

251.1 Apparate-Montage

Einbringung, Montage und Anschluss aller in der Lieferung enthaltenen Artikel. Anschluss der
bauseitigen Apparate (Spiltischmischer, Geschirrspiiler etc.). Inbetriebnahme und Einregulierung der
neuen Apparate, welche durch den Sanitarunternehmer geliefert wurden.

Die Verrechnung erfolgt nach effektivem Ausmass.

253 Ver- und Entsorgungsapparate Apparate

253.0 Enthartungsanlagen inkl. Montage = Bestehend

Enthartungs-Anlage (lonentauscher mit Salz) im Neubautrakt-Turnhalle vorhanden.

Zur Behandlung des Kaltwassers (ausser Netzdruck) in der gesamten Anlage, Altbau und Neubau.
Roh-Wasserharte Trillikon ca. 35°fH. Elektroanschluss 230V.

253.1 Druckerhdhungsanlagen inkl. Montage = Bestehend
Druckerhdéhungsanlage im Neubautrakt-Turnhalle vorhanden.

253.2 Feuerléscheinrichtungen

Im Schulhaus-Altbau werden nach Ricksprache mit der kantonalen Feuerpolizei nur
Handfeuerléscher montiert.

Die best. Léschposten werden riickgebaut inkl. zugehorige, sichtbare Leitungen.
Kosten fir Handfeuerléscher nicht im KV-Sanitar.

254.0 Kalt- und Warmwasserleitungen

Kalt- und Warmwasser- Leitungen, die noch in verzinkten Eisenrohren ausgefihrt sind
werden ersetzt. Es wird ein neues Kalt- und Warmwasser-Leitungsnetz erstellt und samtliche
neu zu sanierenden und bereits sanierten Verbraucher neu erschlossen.

Warmwasser im Zirkulationssystem mit Pumpe. Elektroanschluss 230V.

Gemass Vorprojektplane.

Ausfihrung in Chromstahl- + Pb- Rohren, inkl. Armaturen und Zubehor.

Dammungen der Leitungen inklusive.

254.1 Schmutzabwasserleitungen

Schmutzabwasserleitungen von den Apparaten abgenommen und in den Fallstrangen
zur baus. Kanalisation gefuhrt.

Teilweise nur Anpassungen an Decke UG.

Entliftungen Gber Dach mit Anpassungen an bestehende.

Ausfiihrung in Pe-Silent-Leitungen, ortliche Schallschutzdammungen.

Ohne Kanalisationsleitungen. Gemass Vorprojektplane.

Dammungen der Leitungen, ortlich, inklusive.

254.2 Dachwasserleitungen
Samtliche Regenabwasserleitungen = BAUSEITS

255.0 Dammung Kalt- und Warmwasserleitungen
Far die Dammung der Leitungen werden Materialien nach Vorgabe Baudkologie verwendet.
Minergie-ECO.

255.1 Dammungen Schmutzabwasserleitungen
Die Schmutzabwasser-Falleitungen im Gebaude werden im Schallschutzbereich zusatzlich mit
Schallschutzmatten gedammt.
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256.0 Sanitar Installationselemente-Tragsystem
System-Vorwande bei den Schulwandbrunnen und Waschtischanlagen.
Komplette Montage des Tragsystems. Gemass Vorprojektplane.

256.1 Sanitar Installationselemente-Beplankung
Beplankung Vorwandsystem Komplett verspachtelt zur Aufnahme der Fliesen.

259.0 Demontage und Anpassungen

Demontage samtlicher nicht mehr bendétigten Apparate und Leitungen inkl. Armaturen und Garnituren.
Demontage des nicht mehr bendtigten Boilers.

Anpassungen im Bereich UG bestehende Anlagen, und Anpassungen allgemein an bestehende
Installationen.

Anpassungen im Bereich Umgebung.
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Schulhaus Altbau 8466 Trullikon 01.07.2020 ma
Anlagenbeschrieb 244 Luftung

244.1 Liftungsanlage Schulhaus

Das bestehende Schulhaus verfiigt Gber keine Liftungsanlagen alle Raume werden naturlich
be/entliftet Uber die Fenster.

In der Kostenschatzung wird eine KWL vorgeschlagen welche eine Schulzimmerliftung zulasst
Montage in Dachstock Erschliessung tber 3 Stockwerke zu Schulzimmer EG/OG/UG
Werkrdume werden nicht an die Luftungsanlage angeschlossen.

Luftmenge Monobloc 6100 m3/h Ventilatorleistung inkl. rotierender Warmetauscher 3700 Watt = 67.3
Watt/100 m3/h Luftmenge

Auslegung Monobloc 6100 m3/h Liftungsanlage iber CO2 gesteuert und optimierter Betrieb
Zuluft/Abluft Gber variable Volumenstromregler
Alle Liftungskanale in Kaltraum Dachgeschoss EI60 thermisch und Brandschutz isoliert.

Verkehrswege werden nicht an die Liftungsanlage angeschlossen.

Im Zwischentrakt werden die Raume Uber EinzellGftungsgerate mit WRG be/entliftet inkl. WC
Anlagen.

244.2 Schnitzelsilo

Im Schnitzelsilo ist ein Ventilator zur Abfihrung von Gargas eingebaut.

244.3 Turnhalle Mehrzweckhalle

Liftung Garderoben bestehend Regulierung sanieren

Liftung Turnhalle / Mehrzweckhalle bestehend Regulierung sanieren
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KOSTENERMITTLUNG BKP 24 HEIZUNGSANLAGEN
SANIERUNG ALTBAU SCHULHAUS 8466 TRULLIKON

Architekt:

Meyer Stegemann Architekten AG
Katrin Hasler

Ebnat 65 8200 Schaffhausen

Rolf Mader plant Haustechnik
Rheingoldstrasse 7 8200 Schaffhausen
Tel. 052 625 90 44
planung@rolfmaeder.ch

Format:

Datum: 01.07.2020
Revision: ................
Revision: ................

Grundlagen:

Besprechung mit Architekten April / Mai 2020
Projektplane Architekt 11. Mai 2020
Aufnahmen vor Ort bestehende Anlagen.
Besprechung 09.06.2020 Projektteam Bauherr
Es liegen keine Plane fiir die bestehenden
HLS Anlagen vor.

Projekteplane Heizung Liftung Sanitar mit
Planstandstand 01.07.2020 PDF
Kostenschatzung Fachplaner

Kosten

Gesamtkosten

Bemerkungen

243 Revision Schulhaustrakt

Fr. 22'000.00

243.1 Revision von Thermostatventil Kegeleinsatz und Kopf
Entleeren von Heizgruppen und wieder fiillen mit entharteten
Heizungswasser Grundkosten Fr. 1°000.00
Einbau von Thermostventileinsatz und neuen Thermostatkopf
25 Thermostarventile a Fr. 80.00 = Fr. 2°000.00

3000

243.2

Spezialisten.

150 Ifm Dammugnen a Fr. 60.00 Ifm = Fr. 9'000.00

Leitungen ausserhalb der Heizzentrale neu Dammen
Demontage von asbesthaltiger Dammung erfolgt durch

9000

243.3 Anpassung Heizkorper bei Raumtrennung Gruppenraum

Klasse 1 EG und Klasse 4 OG

Neue Heizkorper 4 Stlick inkl. Leistungsanpassung

10°000

243 T Revision Turnhallentrakt

(Fr. 20'000.00)

243.1T Revision von Steuerung 3 Heizgruppen und Gruppe Liftung in
Unterstation Turnhalle inkl. Elektroarbeiten
Kosten unter Unterhalt Turnhallentrakt wird direkt budgetiert.

20°'000

TOTAL 25 Heizungsanlagen excl. MwSt.

Fr.

22'000.00

+ 7,7 % Mehrwertsteuer

Fr.

1700.00

TOTAL 24 Heizungsanlagen inkl. MwSt.

Fr.

23700.00
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KOSTENERMITTLUNG BKP 25 SANITARANLAGEN
SANIERUNG ALTBAU SCHULHAUS 8466 TRULLIKON

Architekt: Rolf Mader plant Haustechnik Format:
Meyer Stegemann Architekten AG Rheingoldstrasse 7 8200 Schaffhausen Datum: 01.07.2020
Katrin Hasler Tel. 052 625 90 44 Revision: ................
Ebnat 65 8200 Schaffhausen planung@rolfmaeder.ch
Grundlagen: Grundlagen 2:
Besprechung mit Architekten April / Mai 2020 Anpassungen auf Grund der ersten
Projektplane Architekt 11. Mai 2020 Prasentation des Projektes beim
Aufnahmen vor Ort bestehende Anlagen. Bauherrn vom 09.06.2020.
Besprechung 09.06.2020 Projektteam Bauherr Revidierte Grundlageplane Architekt
Es liegen keine Plane fiir die bestehenden vom 22.06.2020
HLS Anlagen vor. Projektpléane Heizung Luftung Sanitar
Projektplane Heizung Luftung Sanitar mit Planstandstand 01.07.2020 PDF
Planstandstand 19.05.2020 PDF Kostenschatzung Fachplaner
Kostenschatzung Fachplaner
Kosten Gesamtkosten Bemerkungen
251 Allgemeine Apparate 1 Fr. 47'000.00
251.0 Alilgemeine Apparate 35'000
7 Stk. Schulwandbrunnen 90 cm
1 Stk. Ausguss 60 cm
1 Stk. Putzausguss
4 Stk. Waschtische
2 Stk. WC-Anlagen
1 Stk. Spez.Garnituren fir IV-WC
1 Stk. Kiichenanschliisse
2 Stk. Aussenhahnen
Samtliche Apparate inkl. zugehdrige Armaturen und Garnituren.
(Systemvorwande in sep. Pos. erfasst)
251.1 Apparate Montage 12'000
253  Ver- und Entsorgungsapparate bestehend
252.0 Enthartungs-Anlage (lonentauscher mit Salz) bestehend INFO :
Im Neubau vorhanden.
Zur Behandlung des Kaltwassers (ausser Netzdruck)
in der gesamten Anlage, Altbau und Neubau.
Roh-Wasserharte Trillikon ca. 35°fH.
Elektroanschluss 230V.
252.1 Druckerhéhungsanlage. bestehend INFO :
Im Neubau vorhanden.
254/5 Leitungen inkl. Ddmmungen Fr. 60'000.00
254.0 Kaltwasserleitungen 26'000
Kaltwasser- Leitungen, die noch in verzinkten Eisenrohren
ausgefiihrt sind werden ersetzt. Es wird ein neues Kaltwasser-
Leitungsnetz erstellt und samtliche zu sanierenden und bereits
sanierten Verbraucher neu erschlossen.
Warmwasser im Zirkulationssystem mit Pumpe.
Elektroanschluss 230V. / Gemass Vorprojektplane.
Ausflihrung in Chromstahl- + Pb- Rohren, inkl. Armaturen
und Zubehér.
255.0 Dammungen der Leitungen inklusive.
254.1 Warmwasserleitungen 15'000
Warmwasser- Leitungen, die noch in verzinkten Eisenrohren
ausgeflhrt sind werden ersetzt. Es wird ein neues Warmwasser-
Leitungsnetz erstellt und samtliche zu sanierenden und bereits
sanierten Verbraucher neu erschlossen.
Warmwasser im Zirkulationssystem mit Pumpe.
Elektroanschluss 230V. / Gemass Vorprojektplane.
Ausfiihrung in Chromstahl- + Pb- Rohren, inkl. Armaturen
und Zubehér.
255.1 Dammungen der Leitungen inklusive.
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254.2 Schmutzabwasserleitungen

Fallstrangen zur baus. Kanalisation gefiihrt.

Schmutzabwasserleitungen von den Apparaten abgenommen und in den

Leitungen inkl. Armaturen und Garnituren.
Demontage des nicht mehr benétigten Boilers.
Anpassungen im Bereich UG bestehende Anlagen,

Anpassungen im Bereich Umgebung.

Demontage samtlicher nicht mehr bendétigten Apparate und

und Anpassungen allgemein an bestehende Installationen.

Teilweise nur Anpassungen an Decke UG. 19'000 Schallschutzdammungen
Entliftungen tGber Dach mit Anpassungen an bestehende. in den Geschossen.
Ausfiihrung in Pe-Silent-Leitungen, értliche Schallschutzdammungen.
Ohne Kanalisationsleitungen. Gemass Vorprojektplane.
255.2 Dammungen der Leitungen, ortlich, inklusive.
254.3 Regenabwasserleitungen BAUSEITS
Samtliche Regenabwasserleitungen = BAUSEITS
256  Sanitér Installationselemente (System- Vorwande) Fr. 11'000.00
256.0 System-Vorwande bei den Schulwandbrunnen 7'500
und Waschtischanlagen.
Komplette Montage des Tragsystems.
Gemass Vorprojektplane.
256.1 Beplankung Vorwandsystem 3'500 Falls Ausfiihrung durch
Komplett verspachtelt zur Aufnahme der Fliesen. Gipser = Kostentransfer 1:1
259 Demontagen und Anpassungen Fr. 17'000.00
259.0 Demontage und Anpassungen 17'000

TOTAL 25 Sanitdranlagen excl. MwsSt.

Fr. 135'000.00

+ 7,7 % Mehrwertsteuer

Fr. 10'395.00

TOTAL 25 Sanitéranlagen inkl. MwSt.

Fr. 145'395.00

Bauseitige Leistungen :

Baumeister- spitzen, zuputzen, Gipserarbeiten, Leitungs-Verkleidungen, Malerarbeiten,

Anpassungen Elektro, Reinigung etc. Handfeuerldscher.

Kostenschatzung Genauigkeit +/- 15% nach SIA

Datenermittlung: 25 Sanitaranlagen:

Grundlagen: Vorprojektplane Sanitar UG, EG, OG vom 01.07.2020

Fir den Kostenvoranschlag Schaffhausen 01.07.2020 Daniel Meister / Rolf Mader
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KOSTENERMITTLUNG BKP 244 LUFTUNGSANLAGEN
SANIERUNG ALTBAU SCHULHAUS 8466 TRULLIKON

Architekt: Rolf Mader plant Haustechnik Format:
Meyer Stegemann Architekten AG Rheingoldstrasse 7 8200 Schaffhausen Datum: 01.07.2020
Katrin Hasler Tel. 052 625 90 44 Revision: ................
Ebnat 65 8200 Schaffhausen planung@rolfmaeder.ch Revision: ................
Grundlagen:
Besprechung mit Architekten April / Mai 2020
Projektplane Architekt 11. Mai 2020
Aufnahmen vor Ort bestehende Anlagen.
Besprechung 09.06.2020 Projektteam Bauherr
Projekteplane Heizung Luftung Sanitar mit
Planstandstand 22.05.2020 PDF
Kostenschatzung Fachplaner
Kosten Gesamtkosten Bemerkungen
244  Liftungsanlage Schulhaus EG/OG/UG
244.0 Monobloc Climair Air GmbH 42000
Luftmenge 6100 m3/h
244 1 Aussen/Fortluftfassung in Gebaude Fortluft iber Dach 7000
Aussenluft Nordseite Gber Dachgitter biindig Ziegel eingebaut auf
Monobloc Kanal 800x500 mm aussen isoliert 100 mm
Isolation komplett
244.2 Zuluft/Abluftsystem mit Schallddmpfer in Zentrale und auf 5000
Verteilung Steigzonen
244.3 Zuluft/Abluftsystem 12000
Luftungskanal mit zu Steigzonen
244 .4 Obergeschoss 3 Schulzimmer 36000
Schulzimmer Material Zu/Abluftsystem
CO Fhler mit 2 Klappen 750 m3/h Spirorrohr DN 300 mm
Klappen Optima R 200 BLC1 VAV mit Schalldampfer
Arbeit Verlegen von Leitungen komplett
3 Gruppenraum Material Zu/Abluftsystem
CO Fihler mit 2 Klappen Spirorronr DN 160 mm
Klappen Optima R 200 BLC1 VAV mit Schalldampfer
Arbeit Verlegen von Leitungen komplett
244.5 Erdgeschoss 2 Schulzimmer 42000
2 x Schulzimmer
Material Zu/Abluftsystem
CO Fhler mit 2 Klappen 750 m3/h Spirorrohr DN 300 mm
Klappen Optima R 200 BLC1 VAV mit Schalldampfer
Arbeit Verlegen von Leitungen komplett
2 Gruppenraum 1 x Lehrerzimmer
1 Kopierraum 1 x Matriallager
Material Zu/Abluftsystem
CO Fhler mit 2 Klappen Spirorrohr DN 160/125 mm
Klappen Optima R 160 BLC1 VAV mit Schalldampfer
Arbeit Verlegen von Leitungen komplett
244.6 Untergeschoss 1 Schulzimmer / Bibliothek 15000
Material Zu/Abluftsystem
CO Fhler mit 2 Klappen 750 m3/h Spirorrohr DN 300 mm
Klappen Optima R 200 BLC1 VAV mit Schalldampfer
Arbeit Verlegen von Leitungen komplett
244.7 Beliftung 3 Zimmer Zuluft 4 Zimmer Abluft OG ehemals 7000
Abwartswonhung
244.8 Steuerung Elektrotablau komplett 14000
2449 Zwischenbau Kleinluftungsgerat 70 m3/h 13000
Durchmesser 250 mm in Fassade eingebaut
244 .10 Nachriistung WC Anlagen Kleinliftungsgerat 70 m3/h 5000
Durchmesser 250 mm in Fassade eingebaut
244 11 Isolierung von Liftungsleitungen in Kaltdach inkl. Brandschutz 45000
100 mm EI30
244. Liiftungsanlage Schulhaus 243000
244. Liftungsanlage Nebenarbeiten 108000
TOTAL 244 Liftungsanlage inkl. Nebenkosten excl. MwSt. Fr. 351°000
+ 7,7 % Mehrwertsteuer Fr. 27000
TOTAL 244 Liiftungsanlagen inkl. MwSt. Fr. 378'000
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Kostenschiatzung Genauigkeit +/- 15% nach SIA

Bauseitige Leistungen = Nebenkosten:

Ausbau Dachgeschoss als Liftungszentrale muss im Brandschutzkonzept mit Brandschutzexperten

festgelegt werden. Decke Dachgeschoss zu Obergeschoss isoliert EI90 (Annahme)

Erstellen von allen Deckendurchbriichen und Wanddurchbriichen
Erstellen von Schacht in OG/EG siehe Projektplan

Anpassen von bestehenden Schrankelementen im Bereich Steigzonen siehe Projektplan

Spenglerarbeiten bei Aussenluft/Fortluftfassung Ziegeldach Liftungsgerate
Elektroverdrahtung der gesamten Liftungsanlage inkl. CO2 Regulierung auf Zentrale

(Alle Variablen Volumenstromregulierungen werden im Dachgeschoss zentral eingebaut eine

Elektroverdrahtung in die Schulzimmer ist nicht notwendig)
Anschluss Nachwarmer Heizung
Anschluss Tropfwasser Sanitar

Total Kosten Nebenarbeiten

Fr.  24'000.00
Fr. 9'000.00
Fr.  20'000.00
Fr. 6°000.00
Fr.  28'000.00
Fr.  18'000.00
Fr. 3'000.00
Fr.108‘000.00

KOSTENERMITTLUNG PLANUNGSKOSTEN

SANIERUNG ALTBAU SCHULHAUS 8466 TRULLIKON

Architekt: Rolf Mader plant Haustechnik Format:
Meyer Stegemann Architekten AG Rheingoldstrasse 7 8200 Schaffhausen Datum: 01.07.2020
Katrin Hasler Tel. 052 625 90 44 Revision: ................
Ebnat 65 8200 Schaffhausen planung@rolfmaeder.ch Revision: ................
Grundlagen Grobkostenvoranschlag

Kosten Gesamtkosten Bemerkungen
242 Heizungsanlagen 22000
250 Sanitaranlagen 135000
244 Luftungsanlage ohne Nebenarbeiten 243000
242 Heizungsanlage Luftungsanlage 18000
250 Sanitdranlagen Liiftungsanlage 3000
Gesamtkosten HLS Fr. 421000 excl. MWSt.
Planungskosten nach SIA 90% Leistungen 15% von Bausumme Fr. 63000 excl. MWSt.
Planungskosten nach SIA 90% Leistungen 15% von Bausumme Fr. 67‘800 incl. MWSt.
Fir den Kostenvoranschlag Schaffhausen 01.07.2020 Daniel Meister / Rolf Mader
07/01/2020 12




0164-2 SCHULHAUS TRULLIKON 1 8466 TRULLIKON
Primarschulgemeinde Trillikon Zentralschulhaus 8466 Trillikon

DACHGESCHOSS MEYER STEGEMANN ARCHITEKTEN AG

Ebnatstrasse 65 | 8200 Schaffhausen
PLANUNG HEIZUNG LUFTUNG Ef’a"nu“ng“”f%?ﬁaﬁ’s‘i)e'-ch”n%ﬁ%'e“i% ] 5200 enfausen

T.052624 47211 F.052 625 44 00 info@meyerstegemann.ch
Tel. 052 625 90 44 Fax. 052 625 90 42
PLANUNG SANITAR

Tel. 052 62592 77 daniel.meister@ bluewin.ch

Daniel Meister Sanitarplanung Hohenweg 8 8200 Schaffhausen
DATUM: 18.05.2020

| FORMAT: 30 x 84 cm | GEZ: DM / Mst. 1:100 | REV: REV:

£0.00 = OK fertig Boden Erdgeschoss
Neu —
Abbruch

Bestand  NE—

VORPROJEKT SANITAR HEIZUNG LUFTUNG 01.07.2020

Lager von Schulmaterial nicht gestattet
Beurteilung Raumausbau Brandschutzanforderungen
durch Brandschutzexperten noch ausstehend

Komfovent Verso R Pro2 -42 Monabloc

Zuluft 6100 m3/h 300 PA

Abluft 6100 m3/h 300 PA .
rotierender Warmetauscher 82.7 % WRG Wirkungsgrad
Baumasse Ixbxh 3202x1520x1520 mm Gewicht

EC Motor Absmherunﬁ 3 x400 Volt 10 Amp.
Nachwarmeregister Heizung 50/40°C 16.1kW

bei Luft 15.3°C nach WRG auf 22°C Zuluft
Energieklasse A+

Variabler Volumenstromregler .
Optima_Typ: R 200 BLC1 200 bis 750 m3/h
Schallddmpfer 1000 mm in Zuluft/Abluft eingebaut

Gruppenraum EG 1 x GrupPenraum 0G 2 x Gruppenraum
Variabler Volumenstromre% er

Optima_Typ: R 160 BLC1 150 bis 500 m3/h
Schalldampfer 1000 mm in Zuluft/Abluft eingebaut

Regulierung Laftun sanlagi,e

Monobloc inkl. WRG: Funkfion

AUL/FOL Klappe

C02 gefihrte Luftmengenklappen
Nachwérmer Heizung mit Pumpe und Mischer
mit Einbefehl auf Zentrale UG

|

Variabler Volumenstromregler Schulzimmer 6 x
QOptima_Typ: R 200 BLC1 200 bis 750 m3/h
Schallddmpfer 1000 mm in Zuluft/Abluft eingebaut

54.09

Nutzung Dachstock als Liftungszentrale
Einflggpunkt
|, Einfigepunkt HLS

SW Entliftung best.
,* ausser Betrieb.

Luftmenge 750 m3/h

2x Materiallager 120 m3h

) ——
===

Abluft Liftung Obergeschoss Nasszellen Kiiche

Gesamte Luftmenge 6100 m3/h AUL/FOL EG/PG/UG

Estrich Kaltraum Alle Li]ftungsleitungen 100/mm
thermisch und Brandschutztechnisch isoliert E{60

Zuluft Liftung Obergeschoss Nasszellen Kiiche

) )

Haustechnik
238.72 m?

:—[

Estrich
58.56 m?

SW Entliiftung NW 75
SFiroro.hr DN 160 mm bestehend EG%?)
Steigleitung DN 160 zu DG bleibt in Betrieb.
] Schalldamprer zu EG einbaven + —
WAV
6 x Spirorohr DN 300 mm €
: E);Klasse%%lm%r/ﬁﬁ Personena 30 m3h £
’ . tmenge 750 m
At | 4 + .. . SW Entifng best, ’ mE
Bestehende WC-Anlage I SW Entliftung NW 75 - -0 I SW Entliftung NW 75 —(—ii}im— ausser Betrieb. ] g
WG Lavabo, T B0ily Treppe bestehend (6 i'%‘ @é;} bestehend 5.%?) m ’ ! Spiroror DN 160 mm $+ Neue Entlﬂftun% 6 _$
[, SR 2P DN 128 2 x Spirorohr DN 300 mm % 4 x Spirroh DN 300 mm Sohalcamler 2u EG einbaver o Weteralager 120 malh |
— - ,,,Frﬂgwhm 400 1 x Klassenzimmer 25 Personen a 30 m3/h o 2 Gruppenraum 6 Personena 30m3jh £ X WateriaTager | ,.mm
Lo Demontage offene Expansionsanlage Heizung {4 ‘;;T o f LOftmenge 750 Tafh Luftmenge 750 m3/h . Steigleitung DN 160 zu DG Imin
R Klassenzimmer 25 Personen a 30 m3/h Schallampfer zu EG einbauen ==
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ERDGESCHOSS | it | tinsoinasar - "

T.052 624 47211 F.052 625 44 00 info@meyerstegemann.ch
" Rolf R. Mader Dipl. Masch.Ing. FH/SIA NDS/UWW
PLANUNG HEIZUNG LUFTUNG |tk e o ctvss

PLAN U N G SAN |TAR TZF.IESZ ?2559&2 7a7mdaa[ﬁi:ﬁ?neister@ blugwin.ch o

DATUM: 19.05.2020 | FORMAT: 60 x 84 cm | GEZ: DM / Mst. 1:100 | REV: | REV:

£0.00 = OK fertig Boden Erdgeschoss

) . =
VORPROJEKT SANITAR HEIZUNGLUFTUNG- 01.07.2020

Ei”“_’f””ﬁihfﬂgepunkt HLS
Best Fallstrang
ausser Betrieh
T Bestehender Schulwandbrunnen
. i P - yT l ] l ] l ersatzlos aufheben. ] l ] l ol
| |
i / 1
T N ) 4 )T ) P \ f ] —1
~ Korrid \ / :
\\ e\sl?:rr::jm // s_jzrrlnzor i 7 / “‘ ‘\ /Eeuetrli'jsclaposte? best. // L N\ || Korridor / A
\ A 2u - Ersatzlos demontieren, 5 { /1] 12,48 m? Gruppenraum 4 Personen a 30 m3/h | Gruppenraum 4 Personen a 30 m3/h
L H S S — / ﬁ—l inkl. s||chtbare Anschlussleitungen [ o | [ | [ “ | /] 12as Luftﬁ]pengemo ma/h Abluft (ber Schulzimmer i LunEnpengemo m3/h Abluft Gber Schulzimmer |
‘ \ ‘ ’ ‘ ‘ F7 Gruppenraum KI2 H—
O l\rlienrl](t-l?erﬁnnen R T \ i 31'15$hﬁiroroh{ I?N 1t2|5 e %;]Jirorohr DN 1[2|5 e ]
WC-Anlagen \ . / ermostatventile revidier ermostatventile revidier
Eanier/&Z 18/19 m\a\{ ausser Befrieb. / Korridor \ .
gine Anpassungen. a NW 280 ! _ t—z/ 30.66 m? e [ Spirorohr DN 300 mm
11| Thermostatventile revidiert Pe 63 Sil. an Decke ~ Pe 63 Sil. an Decke N __ Thermostatventile revidiert - T TR S S O Zuluft/Abluft UG Spirorohr DN 300 mm
WC Madchen Best. Fallstrang Pe 75 Anschiuss an best. Pex NW 16 2b UG SW-Entliftun | Anschluss an best \ 7 / sser (= +105mabFB) P
L] 1easm? mit Entliftung Uber Dach FSin Wﬁnd Sehuandoen oG anbestehende FS in Wand \/ Eressattezlwlggfiaeljrﬂ?gggrllwandbrunnen / =+ B. . il
— | / | 1l ’ mERs
: | | \ .
s N I‘\_‘ - ‘ i ' :g_ L = ﬁ ‘ ‘ ,"LH pm—— i i i B % ‘ = eeidilggraumh b j
AN L] Spiroohr DN 160.mm " 1~ Spirorohr D125 mm— Ao T SoowON3omm — T , i
T [©O] 17 :(z%r;do: Bestehender Spilltisch IR i e Fagsttr_ orohr ON 160 mm |} | Neuer Flsrang fr Egllltﬁra%r;gerN’\\ivwgo&Ienl+Geb.Isol. Il
: Therhostr;tventile revidiert Anpassungenp 4 Schulwandbrunnen 90x45 cm (OK= +Oﬁn ah FB.) j j j BH ausser betn il | Putzusquss im 0G nta_(‘;e Armaturen
| T Wasser ne ab UG 2 Auslaufhahnen Kalwasser (= +1.05m ab F.8) KWWV ab UG Pex und Gamituren) 1] ] i
1 D ] i®) D/ || Abwasser an bestehende —— | 1Seifenspender CWS Foam | ] eigstra lIstrénge H
= ~d —~ — ﬁ é ] 7 2 Handtuchhaken Q j j j L blefben in Wand. j
WC-Anlagen l T wel N Vorwand Duofix mit Abla?e auf'+1.20ab F.B. Klassenzimm onen a'30 m3) I
saniert 2018/19 Al g\ Venglaggr:gesteh?ﬂd \ ] B \ und seitlicher Strangverkleidung raumhoch Luftmenae 750 m3/h i
keine Anpassungen. |-t ‘ [ ” ' I Falltrang NW 75 Silents GebSol j j j j Thermos%tventile revidiert
] OO |/ / i Kaltwasser NW 20 1 ]
Thermostatventie revidiert L D D Kopierraum 7 (Derréontq?e a“ekTEPQséH%‘H%e j j j j Gruppenraum Kl 1 Materiallager E Klasseznzimmg2 j j j i
| Wekmmn N ) | Cles o [ O | e o A T D [
ST tesam O UV /[ 6 olel Gruppenraum 6 Personen a 30 m3/h Materiallager 120 m3/h
[ Luftungerat mit WRG \ 10 persgrera Kopierraum 120 m3/h | beiben in e Spirorohr DN 300 mm Luftmenge180 m3/h Heizung Thermostatventile revidieren i
i Brink &ir 70 DN250mm | Luftmenge 300 o { L Klassen rsonen a 30 mim Heizung Thermostatventile revidieren
‘ Ansc ?523 \%pét 51WAtrtnp' max. il Heizung Thermostatventile revidieren Luftmen h j j j mn h FH FTT FTT FH
L ~ Stromaufnahme 23.5 Wa o m 4 Heizung Thermostatventile revidieren i
(BC\E"U Q(NWJ . / H j j j j == . |
N N [ | B _ . B B
/| | T e S Y N S T Y . S N N S N N - N |
L[
[ 31.66 10.92
20.79 m2
UNVERANDERT :
Leitung zum Schacht beim Brunnen
Sekretariat 1 Anschluss Brunnen (Mengenregulierung)
38Tf’3'm?31§fvenme revidiert 1 Gartenhahn beim Hartplatz (bleibt)
B#gkm :?% ’B’ﬁ,"g?o ““ 1 Gartenhahn am Geratehaus (bleibt)
A mm |
(,773{;3“””59 230 Vot 1]/?/ Amp. may, Bewasserung Rasenplatze
att mit separater Anlage.
‘ dort ...
- 1 Gartenhahn ab Brunnen-Netz
\ aufheben.
LT ] | L
avabo New k|| —
orwand teilhoch MitAblage | /
AT
| éf;’w,asseqm S’géyls%éevidiert
| CURueynest 70 Dy e |
St?gfﬁgfﬁhséﬁ?n%‘/g%iféhﬁm:ﬁrax. —
a" L] | Korridor
33.41 m?

1

‘:fi [

Sl'tzungszl'mmer Iﬁ |
28.15 ;2

| Bumen \ w
\ N/
N

Lil}{un er:'rtm{ " “

Bnngh/ﬁg 73()2;”[5’;\1V2V?0(3 mm / |

"‘r” s‘i 7 U L |
| Stromaufn‘ahmev203l.151 %‘{’P B

Thermostatventile revidfert

Luftraum Biihne
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OBERGESCHOSS

MEYER STEGEMANN ARCHITEKTEN AG
Ebnatstrasse 65 | 8200 Schaffhausen
T.052 624 47211 F.052 625 44 00 info@meyerstegemann.ch

PLANUNG HEIZUNG LUFTUNG

Rolf R. Mader Dii)l' Masch.Ing. FH/SIA NDS/UWW
Planun% fir Haustechnik Rheingoldstr.7 8200 Schaffhausen
Tel. 05262590 44 Fax. 052 625 90 42

PLANUNG SANITAR

Daniel Meister Sanitarplanung Hohenweg 8 8200 Schaffhausen
Tel. 052 625 92 77 daniel.meister@ bluewin.ch

DATUM: 19.05.2020 | FORMAT: 30 x 84 cm

EXIE

| nev: | ev:

VORPROJEKT SANITAR HEIZUNG LUFTUNG 07.07.2020

£0.00 = OK fertig Boden Erdgeschoss

Neu

Abbruch

0

| Enigepurkt HLS

12.24° 2 20.64
Best Anschlisse
ausser Betrieb nehmen
. ) Bestehender Putzausguss / SWB
best.in Wand (Pe?) Entliftung best.in Wand (Pe?) ersatzlos aufheben.
{ - { L L : S im KVErsatz gerechnet FS im KV'Ersatz gerechnet -
\ | | | | \ on unter Dach bis Kanalanschluss von unter Dach bis Kanalanschluss ‘ ‘ ‘ ‘ |
! Best. Fallstrang Pe 75 Best. Fallstrang Pe 75 / -
| D Reduit Abluft N mit Entliftung Uber Dach mit Entliftung Uber Dach Korridor \ “Gtuppenraum KI.3
- 6.10 m’ Luftmenge. 56"r7[3/h / est. Anschluss verschliessen best. Anschluss verschliessen 4193 m? / 3163m?  ——
/ o \ . I |
: ! / \ \ [ \ Thermostatventile revidiert |
\ A—" e A= A—"51 Entliftung best.in Wand (Pe?
| i / - ’ ‘ ‘ — FSim KV Ersatz gere'chn(’ef ! n
Sai Kiich — ' | | |EI30 Verglasung N\ Feuerldschposten best. e \ von unter Dach bis Kanalanschluss:
1amerung uche Kiiche AN Erﬁatzloﬁgem%“erﬁnv eitngen N \ \Spirorohr DN 125 mm
(bleibt unverandert) =4 L m? Korridor ) ||2°.rsr|icdt°arre nechlussiefungen . AN E N
Luftl:nten 60 m3/h = 35.07 m? 53.68m> - 4 [ \ u s .
ge m3/ Thermostatventile revidiert AN = lﬁj—‘ I'm i ——— Zu/Aquft2xSp|rorohr DN 300 mm
ﬁ = N Scfuwandorumen 905 om [OK= 2086m &0 F B 1. EG und U
/ / / . Bestehender Schulwandbrunnen / i 2 Auslaufhahnen Kaltwasser (= +1.05m ab F.B.) E L
| ‘ ‘ K ersatzlos aufheben. ‘f ] j1sei nspen S Foam j j D
| | | [ e | | | 2Handuhnalen waks o
p— - ‘ . | doid ) ‘ | ‘ orwa i 20abFB.
Spater anstelle best. Lavabo éﬂﬁtnge 60 m3/h i —‘ ‘ : %{)\ M \ ‘ = ‘ : % —— \% — }\ -~ A . ‘ e 0mm—— i S SW-E g an beste ende.j j
neuen Schulwandbrunnen | : ~Spirorohr DN300 mm -~ Best Fallstrang Sleiglaitung DN 1602 DG - SPeigIeiLung DN 160 zu DG
(eventuell in letzter Etappe) 4.00m S ) 2 x Spirorohr DN 125 mm \ . ausser Betried Sohalidamoter zu EG einbaven ! Schalldampter zu EG einbae ERE
. IjO [ Handarbeit 2 x Spirorohr DN 160 mm AN Fachlehrerzimmer (Kl 4) 2XES I-rorglhr DSN ﬁb%mm Gruppenraum Kl.g Putzraum Klassenzimmer 3
Fensterliftung b — Voroiat 66.21m* 20 Erdgeschoss | S T Z/”\ in EI30 Schacht | {1 37 71me  Spirorohr DN 160 mm 8.01 m? 74.41 m? j
Sanigung adiC o R Pt Schubvandbruinen 90145 om (OK= +0.85m ab F.8) | il chuwandbyunmen 905 o (OK-= +0.8571 a0 FB) n Putzausquss Neu L At
(blebt ﬂ'nver'énden) WD ifimenge 60 m3ih ‘ 4 2 Wandmischer KW+ WW ( = +1.05m ab F.B.) / 2 Auslaufhahnen Kaltwasser ( = +1.05mab F.B.) mit Kalt-und Warmwasser ||U|Unlﬂ300 mm
e 6-ou-m ‘ ‘ ‘ . 1 Sei er'CWS Foam | eifenspender CWS Foam / / ab UG i
\ \ 2 Handtuchhaken L] 2 Handtuchhaken / / L} SW Fallstrang neu mit |
\ ‘ N Vorwand Duofix mit Ablage auf + .20 ab F.B/ Vorwand Duofix mit Ablage auf +1.20-ab FB. Entliftung dber Dach B +
5 “ . T SW-Entliftung an bestehende. -/~ / j
Anschlisse: i Anschldsse h L] il
N I Wasser = Pex ab UG \ \ Wasser = Pex ab UG E
. — Thermostatventile revidiert | Thermostatventile revidiert i P .
B\ Iﬂ%’gﬁﬁﬁiﬁeﬁé‘!?o’ﬁ!h‘j'ﬂo na | DZ2Personena3omyh | Integrative Forderung 4 Personen a 30 m3/h éﬁwgﬁﬁ%?tﬁn%na%eggﬁ\E%n % é\iljv?lﬂnagna%eggseteEh%nde i Spir@wr ON 300 i ﬁJHPnPeen"gfg%“o %g/%rsonenaso m3/h I_llwqtenal?ﬁemzo m3/h[‘I | |
=i Lu?tmenge 90 m3h Luftmenge 60 m3/h Luftmenge 120 m3/h E mtsr%gﬂzzn%eor%%/%eronen 0 m3h- R FI?Issenzim%%r Zsslierj;pmﬂm/h i Heizung Thermostatventle revideren eizung Thermostatventile revidieren H
L R o m . — . —
Logopadie C—=e- bz ¢ Integrative Forderung C—e- Heizung Thermostatventile revidieren Hueimngﬁermostatv | ] ] ‘ B B - - ‘
16.12 m? 10.80 m? 24.62 m? - 9 ‘T [ ] [ ] [ ] [ 1 F‘
~ / . / ~ | il L]
— = == e S S = S SRS s o O e B . B e S S e B e B s B s S|
- f i i ] { T {
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Rolf R. M&der DiPI. Masch.Ing. FH/SIA NDS/UWW

W Planung fiir Haustechnik Rheingoldstr.7 8200 Schaffhausen
el. :

—
A Daniel Meister Sanitdrplanung Hohenweg 8 8200 Schaffhausen
PLAN U NG SAN |TAR Tel. 052 62592 77 daniel.meister@ bluewin.ch
DATUM: 19.05.2020 | FORMAT: 60 x 84 cm | GEZ: DM / Mst. 1:100 | REV | REV:

Neu —

Abbruch
Bostand  I—

VORPROJEKT SANITAR HEIZUNG LUFTUNG 01.07.2020

|
0
dgppunkt .
__Einfigepunkt HLS
bestehend (Abbruch)
u 0 1x Wand-WC mit AP-Spilkasten
1x Putzausguss mit Wandbatterie ?Cv\?u'%andbﬂunn}(e\?v 9\%5 om SOO}%: +05815=msab F.B)
— \ Wesmin | - orwand WWS estefend Seferoment i Fogm oo 20 F5)
N A AT i 120 Liter Baujahr 1984 2 Handtuchhaken
—) #HTH + FDWAsSer nev. Demontage ersatzlos Ansclisse Wasser NEU ab Abstellraum
N \ Fl’\lb\ﬁasseh éi’lél tk)>est. "
\ — T attenschild bauseits neu.
| = i \‘L | | [ H H H H
\ Lager “ HJ:LHWC [ b A: - H‘
/,’/ 4.19 m? | . . , | . J// Abbruch 5162 r. | ]
‘\ lf\gssccﬁé%ssstggur A l_re n?ze . \> 31° me:—f 4———  Kanalanschluss =
— | : \ || demontieren | Heizung / ‘ \_)7711/ 1S r-*H» Annahme
KW/WC-Mad@_' Korridor | mchisseftr | ‘ | | . H H | | | : :
best. 9116 m*=@- Trinkbrunnen imEG Heizung | < Heizung J{ ok
bestehend lassen — Korrider—L JNJ
Wasser ev. neu erschliessen. . _-_'A_btif@r{”_”‘ '''''' el e e J M
ul i
chulwandbrunnen im EG+ ~ L . .
“Heizufia Absperrungen \ Absperrungen e i R i ADSPEITUNg  Abwasser vo EG+0G s Zuluft/Abluft UG Spirorohr DN 300 mm
’ :Ze\;zﬁ 29 \ _/'/=_—-__—_:_—_= T— e TS T ST TSI =T = _—_=_—_=_—__—_=._—_=_—_\'_—_=_—_=_—___ / R . - o s o e e e e e o e e e e o St e o et s S e e e s S o et e e e ) . e e e o e e | b om—r e— _E_—__;_':_—_:_—_",:'JJ Wle Zur Kanallsatlon ’) T
= i == = T il J} i i KW neu in Abhangdecke —_
i t T R ) - o - - Absperrun
I i : J - / \ Best Fallstrang Abbruch Best Fallstrang i Neuer Fallstrang fiir perrung
! ! I KW WW Pex NW 16 ab UG zuri 1 Aobruch— ersetzen. "‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) % Beret : | %? .
%W-hvgw en / \ i| Abbruch Eressétggﬂsuaﬂg/ Schulwandbrunnen im 0G B T T e ] | 48 er /’eweb Ther&w%%@@ ﬁé@(ﬁ
- e%lk K/WV\;'(\:NW | arridor Oltank Stuhllager EDV — Werk Lager Werkraum Keller mit Entliftung dber Dach Bibliothek L
19.79|m? ‘\ */‘ Kiorasse o 25.40m? — 31.90m? 1117 m? \ 21.08m? B = 70.05 m? 63.48m° ?eavusa-anggtla)nSChluss 103.84 m? L0
~_ ! 5 Klassenzimmer + Brunnen natirich belftet Anschlussleitung Thermostatventile revidiert natiirlich beldftet A Bibliothek als Klassenzimmernutzung maglich 25 Personen a 30 m3/h
Amtl I i Fe, 34" irlich beli Chromstahl-Troge bestehend ev. Radonliiftung IV-WC Neu Luftmenge 750 m3/h
Sémtliche alten (Fe) ' 4 Therm.Ablaufsicherung re. natirlich belftet ? WCsLavab t Vorwand i q e Tevid
Leitungsteile ersetzen ! demontieren L Liftung Schweissanlagen (nur Kaltwasser +Lavano neu mit Vorwand. ermostatventile revidiert
eltungstelle ersetze KW +WW | 3 Abwartwohnung e g g - KWW + Abwasser neu
KW +W X best. | natlrfich beldftet | pro Jahr unter 500 Befriebsstunden  demontieren. i oot
\WC-Knaben i 2 WC-Anlagen EG x (Minergievorgabe) Erschliessung Kanalisation
i e N i 1 Waschkiche putzraum UG il ] L NEU - O O ] bauseits. O nifid
il 0 Zuleizung KW vom Neubau b 1 Schulwandbrunnen 90x45 cm (OK= +0.85m ab F.B.)
™ 5 2 Wandmischer KW+WW (= +1.05m ab F B.)
o { Heiztmg " —= - — 1 Seifenspender CWS Foam
\ T - % Har;](liluchh&ken L OPTION -
= nschitisse Wasser T L
fetzume 1 | Chromstahl-Trége der bestehenden T
WW+Z. NGUW e — = e - Abwasser an best Anlage emspreéqhend.
Zuleitung W ; | | Abstellfldche anpassen. ‘ ‘ \ !!
LOBETRE-=4= =1 i Absperrung L 1 i
) i 7 Equeerung LI N JI
[ ahler. ; -
—r® Elektro 0 I — ‘ ‘ ‘ ‘ [ Anschluss Brunnen 2" Fe.
,I, | i i I i i ] mit Zahler. ‘ —
HFV. X |
- ] I I N
Ausquss ersetzen | } !
|Rk|. h|andlm]tscher 'l.' ||
nschiussleitungen, —— — | i
;‘age' AdWasser a begt i I
0.89 m? " |
natirlich belftet ,’i I
T 31.6 10.90
il
aschautomat und Trockner I | i ]
owie Zentrifuge Il T UNVERANDERT :
eioent. | (L:ehitungetnhqestehend i " ;Eemgnmgsetghblestehend Leitung zum Schacht beim Brunnen
entrifuge ersatzlos I fomstan' i P 1 Anschluss Brunnen (Mengenregulierung)
entfernegn ? ”at””'f)h belftet _l.l I ‘sémgguwws 1 Gartenhahn beim Hartplatz (bleibt)
Waschtrog und 1;;"""2“"‘ ,'-, L wwsZ. Neubau 1 Gartenhahn am Geratehaus (bleibt)
Wandmischer bestehend. “am il —— Heizung Neubau : :
Anschlusleitungen best. Elkirdtbdst | | Bewasserung Rasenplatze
alles bleibt unveréndert. Z - I F mit separater Anlage.
best, ’ e I I dort
e [ i i 1 Gartenhahn ab Brunnen-Netz
Aussenhahn bestehend S == —T i H aufheben
Anschiussleitung ersetzen — b I -
| I H
i I
5 I
il ;|
H I
',I lzung
b I
e P
_ ,7;’\\ s 7'.77“‘
kwaww [ ] ,’1 i
Sitzungund [ | /! |
Sekretariat EG | |~ [ 11141~
- [ Ausgussanlage komplett i
“ inkl. Anschlussleitungen i |
unveréndert. : ; -5.96°
natirlich beliftet T
| HEd ) I j —
Ga rte ngerite 11,1:!;::::\‘J .
43.16 m? Putzraym I ya
_ i
™ o | /
nach-unten T J- || Maschi
- - === | | 16.98 m:nenrau,n
T ! I Aussenhahn bestehend
| ’ @ an Turnhalle (unverandert)
Geriiter Leitungen bes. g Korridor
| Y Se'“l"%é‘e{@ge:/gs Heizung [T a7.60 e M
. Baujahr S
I Ziitng WS r
i KW Altbau- |
I WW+Z.-Neubau &
Turnhalje J“ \ / ] “
308.04 m2 | Y ‘
’: —




0164-2 SCHULHAUS TRULLIKON 1 8466 TRULLIKON
Primarschulgemeinde Triillikon Zentralschulhaus 8466 Trlllikon

ERDGESCHOSS | it | tinsoinasar - "

T.052 624 47211 F.052 625 44 00 info@meyerstegemann.ch
" Rolf R. Mader Dipl. Masch.Ing. FH/SIA NDS/UWW
PLANUNG HEIZUNG LUFTUNG |tk e o ctvss

PLAN U N G SAN |TAR TZF.IESZ ?2559&2 7a7mdaa[ﬁi:ﬁ?neister@ blugwin.ch o

DATUM: 19.05.2020 | FORMAT: 60 x 84 cm | GEZ: DM / Mst. 1:100 | REV: | REV:

£0.00 = OK fertig Boden Erdgeschoss

) . =
VORPROJEKT SANITAR HEIZUNGLUFTUNG- 01.07.2020

Ei”“_’f””ﬁihfﬂgepunkt HLS
Best Fallstrang
ausser Betrieh
T Bestehender Schulwandbrunnen
. i P - yT l ] l ] l ersatzlos aufheben. ] l ] l ol
| |
i / 1
T N ) 4 )T ) P \ f ] —1
~ Korrid \ / :
\\ e\sl?:rr::jm // s_jzrrlnzor i 7 / “‘ ‘\ /Eeuetrli'jsclaposte? best. // L N\ || Korridor / A
\ A 2u - Ersatzlos demontieren, 5 { /1] 12,48 m? Gruppenraum 4 Personen a 30 m3/h | Gruppenraum 4 Personen a 30 m3/h
L H S S — / ﬁ—l inkl. s||chtbare Anschlussleitungen [ o | [ | [ “ | /] 12as Luftﬁ]pengemo ma/h Abluft (ber Schulzimmer i LunEnpengemo m3/h Abluft Gber Schulzimmer |
‘ \ ‘ ’ ‘ ‘ F7 Gruppenraum KI2 H—
O l\rlienrl](t-l?erﬁnnen R T \ i 31'15$hﬁiroroh{ I?N 1t2|5 e %;]Jirorohr DN 1[2|5 e ]
WC-Anlagen \ . / ermostatventile revidier ermostatventile revidier
Eanier/&Z 18/19 m\a\{ ausser Befrieb. / Korridor \ .
gine Anpassungen. a NW 280 ! _ t—z/ 30.66 m? e [ Spirorohr DN 300 mm
11| Thermostatventile revidiert Pe 63 Sil. an Decke ~ Pe 63 Sil. an Decke N __ Thermostatventile revidiert - T TR S S O Zuluft/Abluft UG Spirorohr DN 300 mm
WC Madchen Best. Fallstrang Pe 75 Anschiuss an best. Pex NW 16 2b UG SW-Entliftun | Anschluss an best \ 7 / sser (= +105mabFB) P
L] 1easm? mit Entliftung Uber Dach FSin Wﬁnd Sehuandoen oG anbestehende FS in Wand \/ Eressattezlwlggfiaeljrﬂ?gggrllwandbrunnen / =+ B. . il
— | / | 1l ’ mERs
: | | \ .
s N I‘\_‘ - ‘ i ' :g_ L = ﬁ ‘ ‘ ,"LH pm—— i i i B % ‘ = eeidilggraumh b j
AN L] Spiroohr DN 160.mm " 1~ Spirorohr D125 mm— Ao T SoowON3omm — T , i
T [©O] 17 :(z%r;do: Bestehender Spilltisch IR i e Fagsttr_ orohr ON 160 mm |} | Neuer Flsrang fr Egllltﬁra%r;gerN’\\ivwgo&Ienl+Geb.Isol. Il
: Therhostr;tventile revidiert Anpassungenp 4 Schulwandbrunnen 90x45 cm (OK= +Oﬁn ah FB.) j j j BH ausser betn il | Putzusquss im 0G nta_(‘;e Armaturen
| T Wasser ne ab UG 2 Auslaufhahnen Kalwasser (= +1.05m ab F.8) KWWV ab UG Pex und Gamituren) 1] ] i
1 D ] i®) D/ || Abwasser an bestehende —— | 1Seifenspender CWS Foam | ] eigstra lIstrénge H
= ~d —~ — ﬁ é ] 7 2 Handtuchhaken Q j j j L blefben in Wand. j
WC-Anlagen l T wel N Vorwand Duofix mit Abla?e auf'+1.20ab F.B. Klassenzimm onen a'30 m3) I
saniert 2018/19 Al g\ Venglaggr:gesteh?ﬂd \ ] B \ und seitlicher Strangverkleidung raumhoch Luftmenae 750 m3/h i
keine Anpassungen. |-t ‘ [ ” ' I Falltrang NW 75 Silents GebSol j j j j Thermos%tventile revidiert
] OO |/ / i Kaltwasser NW 20 1 ]
Thermostatventie revidiert L D D Kopierraum 7 (Derréontq?e a“ekTEPQséH%‘H%e j j j j Gruppenraum Kl 1 Materiallager E Klasseznzimmg2 j j j i
| Wekmmn N ) | Cles o [ O | e o A T D [
ST tesam O UV /[ 6 olel Gruppenraum 6 Personen a 30 m3/h Materiallager 120 m3/h
[ Luftungerat mit WRG \ 10 persgrera Kopierraum 120 m3/h | beiben in e Spirorohr DN 300 mm Luftmenge180 m3/h Heizung Thermostatventile revidieren i
i Brink &ir 70 DN250mm | Luftmenge 300 o { L Klassen rsonen a 30 mim Heizung Thermostatventile revidieren
‘ Ansc ?523 \%pét 51WAtrtnp' max. il Heizung Thermostatventile revidieren Luftmen h j j j mn h FH FTT FTT FH
L ~ Stromaufnahme 23.5 Wa o m 4 Heizung Thermostatventile revidieren i
(BC\E"U Q(NWJ . / H j j j j == . |
N N [ | B _ . B B
/| | T e S Y N S T Y . S N N S N N - N |
L[
[ 31.66 10.92
20.79 m2
UNVERANDERT :
Leitung zum Schacht beim Brunnen
Sekretariat 1 Anschluss Brunnen (Mengenregulierung)
38Tf’3'm?31§fvenme revidiert 1 Gartenhahn beim Hartplatz (bleibt)
B#gkm :?% ’B’ﬁ,"g?o ““ 1 Gartenhahn am Geratehaus (bleibt)
A mm |
(,773{;3“””59 230 Vot 1]/?/ Amp. may, Bewasserung Rasenplatze
att mit separater Anlage.
‘ dort ...
- 1 Gartenhahn ab Brunnen-Netz
\ aufheben.
LT ] | L
avabo New k|| —
orwand teilhoch MitAblage | /
AT
| éf;’w,asseqm S’géyls%éevidiert
| CURueynest 70 Dy e |
St?gfﬁgfﬁhséﬁ?n%‘/g%iféhﬁm:ﬁrax. —
a" L] | Korridor
33.41 m?

1

‘:fi [

Sl'tzungszl'mmer Iﬁ |
28.15 ;2

| Bumen \ w
\ N/
N

Lil}{un er:'rtm{ " “

Bnngh/ﬁg 73()2;”[5’;\1V2V?0(3 mm / |

"‘r” s‘i 7 U L |
| Stromaufn‘ahmev203l.151 %‘{’P B

Thermostatventile revidfert

Luftraum Biihne




4-2 SCHULHAUS TRULLIKON 1 8466 TRULLIKON
Primarschulgemeinde Triillikon Zen il

OBERGESCHOSS

MEYER STEGEMANN ARCHITEKTEN AG
Ebnatstrasse 65 | 8200 Schaffhausen
T.052 624 47211 F.052 625 44 00 info@meyerstegemann.ch

PLANUNG HEIZUNG LUFTUNG

Rolf R. Mader Dii)l' Masch.Ing. FH/SIA NDS/UWW
Planun% fir Haustechnik Rheingoldstr.7 8200 Schaffhausen
Tel. 05262590 44 Fax. 052 625 90 42

PLANUNG SANITAR

Daniel Meister Sanitarplanung Hohenweg 8 8200 Schaffhausen
Tel. 052 625 92 77 daniel.meister@ bluewin.ch

DATUM: 19.05.2020 | FORMAT: 30 x 84 cm

EXIE

| nev: | ev:

VORPROJEKT SANITAR HEIZUNG LUFTUNG 07.07.2020

£0.00 = OK fertig Boden Erdgeschoss

Neu

Abbruch

0

| Enigepurkt HLS

12.24° 2 20.64
Best Anschlisse
ausser Betrieb nehmen
. ) Bestehender Putzausguss / SWB
best.in Wand (Pe?) Entliftung best.in Wand (Pe?) ersatzlos aufheben.
{ - { L L : S im KVErsatz gerechnet FS im KV'Ersatz gerechnet -
\ | | | | \ on unter Dach bis Kanalanschluss von unter Dach bis Kanalanschluss ‘ ‘ ‘ ‘ |
! Best. Fallstrang Pe 75 Best. Fallstrang Pe 75 / -
| D Reduit Abluft N mit Entliftung Uber Dach mit Entliftung Uber Dach Korridor \ “Gtuppenraum KI.3
- 6.10 m’ Luftmenge. 56"r7[3/h / est. Anschluss verschliessen best. Anschluss verschliessen 4193 m? / 3163m?  ——
/ o \ . I |
: ! / \ \ [ \ Thermostatventile revidiert |
\ A—" e A= A—"51 Entliftung best.in Wand (Pe?
| i / - ’ ‘ ‘ — FSim KV Ersatz gere'chn(’ef ! n
Sai Kiich — ' | | |EI30 Verglasung N\ Feuerldschposten best. e \ von unter Dach bis Kanalanschluss:
1amerung uche Kiiche AN Erﬁatzloﬁgem%“erﬁnv eitngen N \ \Spirorohr DN 125 mm
(bleibt unverandert) =4 L m? Korridor ) ||2°.rsr|icdt°arre nechlussiefungen . AN E N
Luftl:nten 60 m3/h = 35.07 m? 53.68m> - 4 [ \ u s .
ge m3/ Thermostatventile revidiert AN = lﬁj—‘ I'm i ——— Zu/Aquft2xSp|rorohr DN 300 mm
ﬁ = N Scfuwandorumen 905 om [OK= 2086m &0 F B 1. EG und U
/ / / . Bestehender Schulwandbrunnen / i 2 Auslaufhahnen Kaltwasser (= +1.05m ab F.B.) E L
| ‘ ‘ K ersatzlos aufheben. ‘f ] j1sei nspen S Foam j j D
| | | [ e | | | 2Handuhnalen waks o
p— - ‘ . | doid ) ‘ | ‘ orwa i 20abFB.
Spater anstelle best. Lavabo éﬂﬁtnge 60 m3/h i —‘ ‘ : %{)\ M \ ‘ = ‘ : % —— \% — }\ -~ A . ‘ e 0mm—— i S SW-E g an beste ende.j j
neuen Schulwandbrunnen | : ~Spirorohr DN300 mm -~ Best Fallstrang Sleiglaitung DN 1602 DG - SPeigIeiLung DN 160 zu DG
(eventuell in letzter Etappe) 4.00m S ) 2 x Spirorohr DN 125 mm \ . ausser Betried Sohalidamoter zu EG einbaven ! Schalldampter zu EG einbae ERE
. IjO [ Handarbeit 2 x Spirorohr DN 160 mm AN Fachlehrerzimmer (Kl 4) 2XES I-rorglhr DSN ﬁb%mm Gruppenraum Kl.g Putzraum Klassenzimmer 3
Fensterliftung b — Voroiat 66.21m* 20 Erdgeschoss | S T Z/”\ in EI30 Schacht | {1 37 71me  Spirorohr DN 160 mm 8.01 m? 74.41 m? j
Sanigung adiC o R Pt Schubvandbruinen 90145 om (OK= +0.85m ab F.8) | il chuwandbyunmen 905 o (OK-= +0.8571 a0 FB) n Putzausquss Neu L At
(blebt ﬂ'nver'énden) WD ifimenge 60 m3ih ‘ 4 2 Wandmischer KW+ WW ( = +1.05m ab F.B.) / 2 Auslaufhahnen Kaltwasser ( = +1.05mab F.B.) mit Kalt-und Warmwasser ||U|Unlﬂ300 mm
e 6-ou-m ‘ ‘ ‘ . 1 Sei er'CWS Foam | eifenspender CWS Foam / / ab UG i
\ \ 2 Handtuchhaken L] 2 Handtuchhaken / / L} SW Fallstrang neu mit |
\ ‘ N Vorwand Duofix mit Ablage auf + .20 ab F.B/ Vorwand Duofix mit Ablage auf +1.20-ab FB. Entliftung dber Dach B +
5 “ . T SW-Entliftung an bestehende. -/~ / j
Anschlisse: i Anschldsse h L] il
N I Wasser = Pex ab UG \ \ Wasser = Pex ab UG E
. — Thermostatventile revidiert | Thermostatventile revidiert i P .
B\ Iﬂ%’gﬁﬁﬁiﬁeﬁé‘!?o’ﬁ!h‘j'ﬂo na | DZ2Personena3omyh | Integrative Forderung 4 Personen a 30 m3/h éﬁwgﬁﬁ%?tﬁn%na%eggﬁ\E%n % é\iljv?lﬂnagna%eggseteEh%nde i Spir@wr ON 300 i ﬁJHPnPeen"gfg%“o %g/%rsonenaso m3/h I_llwqtenal?ﬁemzo m3/h[‘I | |
=i Lu?tmenge 90 m3h Luftmenge 60 m3/h Luftmenge 120 m3/h E mtsr%gﬂzzn%eor%%/%eronen 0 m3h- R FI?Issenzim%%r Zsslierj;pmﬂm/h i Heizung Thermostatventle revideren eizung Thermostatventile revidieren H
L R o m . — . —
Logopadie C—=e- bz ¢ Integrative Forderung C—e- Heizung Thermostatventile revidieren Hueimngﬁermostatv | ] ] ‘ B B - - ‘
16.12 m? 10.80 m? 24.62 m? - 9 ‘T [ ] [ ] [ ] [ 1 F‘
~ / . / ~ | il L]
— = == e S S = S SRS s o O e B . B e S S e B e B s B s S|
- f i i ] { T {




0164-2 SCHULHAUS TRULLIKON | 8466 TRULLIKON

Primarschulgemeinde Triillikon Zentralschulhaus 8466 Trlllikon
MEYER STEGEMANN ARCHITEKTEN AG

U N T E R G E S C H O S S I%b%%tzstégis%eéi‘ I| 8F2.8g2sggsafma88einnfo@meyerstegemann.ch

Rolf R. M&der DiPI. Masch.Ing. FH/SIA NDS/UWW

W Planung fiir Haustechnik Rheingoldstr.7 8200 Schaffhausen
el. :

—
A Daniel Meister Sanitdrplanung Hohenweg 8 8200 Schaffhausen
PLAN U NG SAN |TAR Tel. 052 62592 77 daniel.meister@ bluewin.ch
DATUM: 19.05.2020 | FORMAT: 60 x 84 cm | GEZ: DM / Mst. 1:100 | REV | REV:

Neu —

Abbruch
Bostand  I—

VORPROJEKT SANITAR HEIZUNG LUFTUNG 01.07.2020

|
0
dgppunkt .
__Einfigepunkt HLS
bestehend (Abbruch)
u 0 1x Wand-WC mit AP-Spilkasten
1x Putzausguss mit Wandbatterie ?Cv\?u'%andbﬂunn}(e\?v 9\%5 om SOO}%: +05815=msab F.B)
— \ Wesmin | - orwand WWS estefend Seferoment i Fogm oo 20 F5)
N A AT i 120 Liter Baujahr 1984 2 Handtuchhaken
—) #HTH + FDWAsSer nev. Demontage ersatzlos Ansclisse Wasser NEU ab Abstellraum
N \ Fl’\lb\ﬁasseh éi’lél tk)>est. "
\ — T attenschild bauseits neu.
| = i \‘L | | [ H H H H
\ Lager “ HJ:LHWC [ b A: - H‘
/,’/ 4.19 m? | . . , | . J// Abbruch 5162 r. | ]
‘\ lf\gssccﬁé%ssstggur A l_re n?ze . \> 31° me:—f 4———  Kanalanschluss =
— | : \ || demontieren | Heizung / ‘ \_)7711/ 1S r-*H» Annahme
KW/WC-Mad@_' Korridor | mchisseftr | ‘ | | . H H | | | : :
best. 9116 m*=@- Trinkbrunnen imEG Heizung | < Heizung J{ ok
bestehend lassen — Korrider—L JNJ
Wasser ev. neu erschliessen. . _-_'A_btif@r{”_”‘ '''''' el e e J M
ul i
chulwandbrunnen im EG+ ~ L . .
“Heizufia Absperrungen \ Absperrungen e i R i ADSPEITUNg  Abwasser vo EG+0G s Zuluft/Abluft UG Spirorohr DN 300 mm
’ :Ze\;zﬁ 29 \ _/'/=_—-__—_:_—_= T— e TS T ST TSI =T = _—_=_—_=_—__—_=._—_=_—_\'_—_=_—_=_—___ / R . - o s o e e e e e o e e e e o St e o et s S e e e s S o et e e e ) . e e e o e e | b om—r e— _E_—__;_':_—_:_—_",:'JJ Wle Zur Kanallsatlon ’) T
= i == = T il J} i i KW neu in Abhangdecke —_
i t T R ) - o - - Absperrun
I i : J - / \ Best Fallstrang Abbruch Best Fallstrang i Neuer Fallstrang fiir perrung
! ! I KW WW Pex NW 16 ab UG zuri 1 Aobruch— ersetzen. "‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) % Beret : | %? .
%W-hvgw en / \ i| Abbruch Eressétggﬂsuaﬂg/ Schulwandbrunnen im 0G B T T e ] | 48 er /’eweb Ther&w%%@@ ﬁé@(ﬁ
- e%lk K/WV\;'(\:NW | arridor Oltank Stuhllager EDV — Werk Lager Werkraum Keller mit Entliftung dber Dach Bibliothek L
19.79|m? ‘\ */‘ Kiorasse o 25.40m? — 31.90m? 1117 m? \ 21.08m? B = 70.05 m? 63.48m° ?eavusa-anggtla)nSChluss 103.84 m? L0
~_ ! 5 Klassenzimmer + Brunnen natirich belftet Anschlussleitung Thermostatventile revidiert natiirlich beldftet A Bibliothek als Klassenzimmernutzung maglich 25 Personen a 30 m3/h
Amtl I i Fe, 34" irlich beli Chromstahl-Troge bestehend ev. Radonliiftung IV-WC Neu Luftmenge 750 m3/h
Sémtliche alten (Fe) ' 4 Therm.Ablaufsicherung re. natirlich belftet ? WCsLavab t Vorwand i q e Tevid
Leitungsteile ersetzen ! demontieren L Liftung Schweissanlagen (nur Kaltwasser +Lavano neu mit Vorwand. ermostatventile revidiert
eltungstelle ersetze KW +WW | 3 Abwartwohnung e g g - KWW + Abwasser neu
KW +W X best. | natlrfich beldftet | pro Jahr unter 500 Befriebsstunden  demontieren. i oot
\WC-Knaben i 2 WC-Anlagen EG x (Minergievorgabe) Erschliessung Kanalisation
i e N i 1 Waschkiche putzraum UG il ] L NEU - O O ] bauseits. O nifid
il 0 Zuleizung KW vom Neubau b 1 Schulwandbrunnen 90x45 cm (OK= +0.85m ab F.B.)
™ 5 2 Wandmischer KW+WW (= +1.05m ab F B.)
o { Heiztmg " —= - — 1 Seifenspender CWS Foam
\ T - % Har;](liluchh&ken L OPTION -
= nschitisse Wasser T L
fetzume 1 | Chromstahl-Trége der bestehenden T
WW+Z. NGUW e — = e - Abwasser an best Anlage emspreéqhend.
Zuleitung W ; | | Abstellfldche anpassen. ‘ ‘ \ !!
LOBETRE-=4= =1 i Absperrung L 1 i
) i 7 Equeerung LI N JI
[ ahler. ; -
—r® Elektro 0 I — ‘ ‘ ‘ ‘ [ Anschluss Brunnen 2" Fe.
,I, | i i I i i ] mit Zahler. ‘ —
HFV. X |
- ] I I N
Ausquss ersetzen | } !
|Rk|. h|andlm]tscher 'l.' ||
nschiussleitungen, —— — | i
;‘age' AdWasser a begt i I
0.89 m? " |
natirlich belftet ,’i I
T 31.6 10.90
il
aschautomat und Trockner I | i ]
owie Zentrifuge Il T UNVERANDERT :
eioent. | (L:ehitungetnhqestehend i " ;Eemgnmgsetghblestehend Leitung zum Schacht beim Brunnen
entrifuge ersatzlos I fomstan' i P 1 Anschluss Brunnen (Mengenregulierung)
entfernegn ? ”at””'f)h belftet _l.l I ‘sémgguwws 1 Gartenhahn beim Hartplatz (bleibt)
Waschtrog und 1;;"""2“"‘ ,'-, L wwsZ. Neubau 1 Gartenhahn am Geratehaus (bleibt)
Wandmischer bestehend. “am il —— Heizung Neubau : :
Anschlusleitungen best. Elkirdtbdst | | Bewasserung Rasenplatze
alles bleibt unveréndert. Z - I F mit separater Anlage.
best, ’ e I I dort
e [ i i 1 Gartenhahn ab Brunnen-Netz
Aussenhahn bestehend S == —T i H aufheben
Anschiussleitung ersetzen — b I -
| I H
i I
5 I
il ;|
H I
',I lzung
b I
e P
_ ,7;’\\ s 7'.77“‘
kwaww [ ] ,’1 i
Sitzungund [ | /! |
Sekretariat EG | |~ [ 11141~
- [ Ausgussanlage komplett i
“ inkl. Anschlussleitungen i |
unveréndert. : ; -5.96°
natirlich beliftet T
| HEd ) I j —
Ga rte ngerite 11,1:!;::::\‘J .
43.16 m? Putzraym I ya
_ i
™ o | /
nach-unten T J- || Maschi
- - === | | 16.98 m:nenrau,n
T ! I Aussenhahn bestehend
| ’ @ an Turnhalle (unverandert)
Geriiter Leitungen bes. g Korridor
| Y Se'“l"%é‘e{@ge:/gs Heizung [T a7.60 e M
. Baujahr S
I Ziitng WS r
i KW Altbau- |
I WW+Z.-Neubau &
Turnhalje J“ \ / ] “
308.04 m2 | Y ‘
’: —




6. Elektrokonzept

Edelmann Ingenieurbiro
Dominik Scheidegger

| [ 1] [ 1 [ 1]

1 Evak

Anpassungen Uhren- & ‘

T G
230V + UKV Instalationen 230V + UKV Instalationen

Ingtallation Sforenmotoren Installation Storenmotoren
Bgsis KNX mit dezentralen Aktoren Basis KNX mi ntralen Aktoren

unterhalb Arbeitssimse unterhalb Arbeitssimse

Meyer Stegemann Architekten | Ebnatstrasse 65, Schaffhausen Zustandsanalyse / Vorprojekt, Primarschule Trillikon



Schule Trullikon

%. Edelmann Ingenieurblro AG
=" Elektro- & Solartechnik

Zustandsanalyse + Fragenkatalog
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1 Kostenschatzung Schulhaus

Grundlage Die Grundlagen der untenstehenden Kosten beruhen auf diesem Dokument mit der
groben Zustandsanalyse groben Detailkostenberechnungen.

Kostenstand Stand vom 26.06.2020, Edelmann Ingenieurbiiro
Genauigkeit +/-20% auf Gesamtkosten (gemass Zusammenstellung)
Kostenstand Kosten inkl. separat ausgewiesener Reserven

Kosten inkl. Beleuchtungskorper

Kosten exkl. Gebihren, Erschliessungskosten, Bewilligungskosten

Kosten exkl. Honorare, Nebenkosten (ohne MSR)

Kosten exkl. resultierend aus Auflagen Baubewilligung/Auflagen Feuerpolizei bzw.

Brandschutzkonzept

Kostenschatzung

Objekt: Zentralschulhaus
8466 Trullikon

+/-20% sia Kostenstand:
(Genauigkeit) (Vorstudie) 26.06.2020

BKP |Bezeichnung/Titel IRBESN  Prio 2 Prio3 | N:Bedari |
23 ELEKTROANLAGEN 403'300.00 .| 21'500.00|  77'500.00
231 | STARKSTROMAPPARATE 92'000.00 ] ] 2'500.00
232 | STARKSTROMINSTALLATIONEN 140'000.00 .| 21'500.00]  25'000.00
233 | LEUCHTENLIEFERUNGEN 61'000.00 . ; ;
234 | ELEKTROGERATE
235 | SCHWACHSTROMAPPARATE - ] ] ]
236 | SCHWACHSTROMINSTALLATIONEN 70'000.00 ] .|  4000.00
237 | GA- INSTALLATIONEN ] 10'000.00
238 | PROVISORISCHE INSTALLATIONEN 1'500.00 . ; ;
239 | UBRIGES 38'800.00 ] ] ]
293 | HONORARE ELEKTROINGENIEUR ] ] ] ]

Alle Preisangaben exkl. MwSt

Erstellt: Dominik Scheidegger, Edelmann Ingenieurbiiro AG CH-8478 Thalheim
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Edelmann Ingenieurbliro AG
=Flektro- & Solartechnik

2 Ausgangslage

Allgemein

Kosten

Bestehendes Primarschulareal mit Turnhallen / Schulhaus & Kindergarten Nutzung. Die
Anlage wurde in mehreren Schritten erweitert, wobei Raum fiir eine neue Turnhalle
sowie ein zusatzlicher Kindergarten (2019) geschaffen wurde. In den Untergeschossen
sind zudem Werkraume und diverse Mehrzweckraumlichkeiten vorhanden.

Der vorliegende Bericht soll aufzeigen, welche Instandhaltungs- und Investitionskosten
in den folgenden drei Perioden im Fachgebiet Elektro zu erwarten sind. Zudem werden
die Massnahmen gemass dem geplanten Umbauvorhaben priorisiert. Grundlage fir die
Beurteilung waren die gemeinsame Begehung der Liegenschaft, Bestandes Unterlagen
(Elektroschema und Plane) sowie Aufnahmen, Annahmen, Telefonate mit der
Hauswartung und Werke sowie Problemerlauterungen des Anlagenbetreibers. Damit
eine Durchgangigkeit geschaffen werden kann, sind die Massnahmen als Konzept
anzudenken.

Die Gesamtkosten sind Gegenstand dieses Beschriebs. Ein detaillierter
Kostenvoranschlag, abgestiitzt auf die durchgefiihrte Besichtigung, soll einen
Kosteniberblick verschaffen und als Basis fiir weitere Entscheidungen dienen.

3 Prioritaten & Massnahmen

Definition

Als Grundlage fur die grobe Zusammenstellung der Kosten wurde eine entsprechende
Zustandsanalyse erstellt. Die Basis / Grundlage der nachstehend aufgeflihrten
Empfehlungen bilden die Aufnahmen vor Ort sowie der Abgleich mit den Vertretungen
der Liegenschaften & Hauswartung. Mittels der untenstehenden abgebildeten Tabelle
werden die notwendigen Massnahmen in lhrer zeitlichen Prioritdt abgebildet. Die
Zustandsanalyse ist eine Momentaufnahme und nicht abschliessend.

Prioritat 2 Prioritat 3
1-2 Jahre 3-5 Jahre 5-10 Jahre
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% Edelmann Ingenieurblro AG
—Flektro- & Solartechnik

Schule Trullikon

4 Zustandsbeschrieb + Fragenkatalog Schulhaus

41 BKP 231 Zentrale Starkstromanlagen

EW - Zuleitung Die Liegenschaft wird im Untergeschoss des Schulhauses durch die EKZ erschlossen.
Die Anschlussstromstarke liegt heute bei 200A und ist fir den Betrieb des Areals
ausreichend. Der Anschluss verfiigt Gber genligend grosse Reserven und ist erst bei
Baulichen Erweiterungen oder bei der Erstellung einer neuen Heizung (Warmepumpe)
oder einer grossen PV-Anlage zu Uberprifen.

— Prioritét 2 Prioritét 3 —

Keine Massnahmen

Hauptverteilung Die bestehende Hauptverteilung / Messung im Treppenhaus UG (in separaten
Schrank), wurde Uber die Jahre hinweg gemass den Nutzungsanforderungen erweitert
und befindet sich in einem passablen Zustand. Auf Grund der Notwendigen
Anpassungen an den Elektroinstallationen (Bauliche Massnahmen), empfehlen wir den
Ersatz der Verteilung und die Platzierung im neuen Technikraum. Die bestehende
Verteilung umzusetzen und zu erweitern erachten wir als nicht Sinnvoll.

AT

Prioritat 2 Prioritat 3

12'500.00
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Edelmann Ingenieurbliro AG
=Flektro- & Solartechnik

Schule Trullikon

Trasse/Erschliessung Die Haupterschliessungen im Untergeschoss mit bestehenden EBO Kanalen ist noch

Bezlger-Zuleitungen

Kabelanlagen

gut in Schuss und auch die Platzreserven sind vorerst noch ausreichend. Es kommt zu
einzelnen Erweiterungen im Bereich der neuen Erschliessung der Netzwerkleitungen.
Die Installationen in den oberen Geschossen wurden Uber die Jahre hinweg erweitert
und der aktuellen Nutzung angepasst. Die Installationen wurden damals nach den
gultigen Normen und Sicherheitsrichtlinien erstellt und sind in Ordnung. Fraglich
hingegen bleiben die unterschiedlichen Konzepte. Praktisch pro Raum wechseln sich
Bristungs- Gitter- & Sockelleistenkanal ab. Es stellt sich die Frage, ob es nicht an der
Zeit ist, ein durchgangiges Erschliessungskonzept entlang der Bristungen zu erstellen.
Dies in Hinblick auf spatere Anpassungen & Erweiterungen, aber auch beim aktuellen
Projekt bezlglich Erschliessung Sonnenschutz & Netzwerk. Der Entschied fir ein
durchgangiges Konzept bedingt aber auch baulich den Ersatz der Arbeitssimse bei den
Fenstern.

[ETCHE Prioritat 2 Prioritit 3 [INGGRIBSOAMI

X
12'500.00

2> Konzeptionell zu Besprechen
= Bauliche Massnahme erforderlich

Die bestehenden Beziigerleitungen erfillen ihren Zweck und kénnen bis auf weiteres
belassen werden. Es wird einzelne Anpassungen im Bereich der neuen Hauptverteilung
geben mussen.

[ETOHE Prioritat 2 Priortit 3 [EINGGRIBG0AM]

5'000.00

Grundsatzlich entsprechen ca. 80% der Kabelanlagen nicht den heutigen Vorschriften
und Normen. Die Installationen wurden damals nach den gultigen Normen und
Sicherheitsrichtlinien erstellt und sind in Ordnung. In den Erstellungsjahren wurden im
Objekt jedoch praktisch ausschliesslich PVC haltige Kabelanlagen verwendet, welche
ein kritisches Brandverhalten aufweisen. Nach den aktuellen Brandschutzrichtlinien
waren halogenfreie Kabeltypen (Dca/Cca) mit minimaler Rauchentwicklung zu
verwenden. Es ist jedoch unverhaltnismassig ein sofortiger Ersatz der bestehenden
Kabel vorzusehen. Bei kleineren Anpassungen ist darauf zu achten, dass die aktuellen
Kabeltypen zum Einsatz kommen, zudem waére bei einer grosseren gesamtheitlichen
Sanierung der komplette Ersatz vorzusehen.

[ETOHE Prioritat 2 Priortit 3 [ ENAGhIBe0aM

X
25'000.00
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Schule Trullikon

Edelmann Ingenieurblro AG
—Flektro- & Solartechnik

Unterverteilungen

Erdung / Blitzschutz

NISV

UV UG Bibliothek

Diverse Betriebsmittel entsprechen nicht mehr dem Stand der Technik. Die
Unterverteilung und deren Komponenten haben ihre Lebensdauer erreicht und sind zu
ersetzten. Eine Revision wird auf Grund des fortgeschrittenen Alters nicht empfohlen.

UV Erdgeschoss

Sicherungsverteilung neueren Datums, befindet sich Grundsétzlich in einem guten
Zustand. Konzeptionell ist der Standort oberhalb der Schrankfronten eher fraglich. Das
versetzten der Verteilung ist jedoch nur bei grosseren baulichen Anpassungen im
Bereich der Schrankfronten sinnvoll & mdglich.

Prioritat 2 Prioritat 3 |Nach Bedart |

4'500.00 (UG) 2'500.00 (EG)

Bestehende Erdungsanlagen, keine Massnahmen Notwendig sofern keine baulichen
Erweiterungen / Anpassungen erfolgen. Im Zuge von Ersatzbeschaffungen der alten
Unterverteilungen ist zur Vervollstandigung der &usseren Schutzmassnahmen
erganzend im Gebaudeinnern ein Uberspannungskonzept (SPD) zu realisieren

[CHOHENNN Prioritat 2 Prioritat 3 [INGCRIBG0ARII

X
3'500.00

Keine Massnahmen im Bereich der Elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Erstellt:  Dominik Scheidegger, Edelmann Ingenieurbiiro AG CH-8478 Thalheim Seite 8 von 20

Datum/Zeit: 26.06.2020/09:39

Datei: 2020_14 Schulanlage Triillikon.docx
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4.2 BKP 232 Starkstrom-Installationen

Licht-Installationen
Allgemein:

Notbeleuchtung

Der Grossteil der elektrischen Betriebsmittel (Schalter, Steckdosen, etc.) wurden
fortlaufend erneuert. Fir Kraft- & Lichtinstallationen wird von einer mittleren
Lebensdauer von ca. 40 Jahren ausgegangen. Die Installationen wurden damals nach
den giltigen Normen und Sicherheitsrichtlinien erstellt und sind grésstenteils in
Ordnung. Ein allfalliger Ersatz ist nach Bedarf auszufiihren.

Unter Bertcksichtigung der heutigen Energiestrategien ist zudem in Betracht zu ziehen,
ob allenfalls der Einsatz von zusatzlichen Prasenz- & Bewegungsmelder anzustreben
ist. Der Einsatz von Meldern verringert die Einschaltzeiten von Beleuchtungen massiv
und tragt wesentlich zu einem reduzierten Stromverbrauch bei.

(OIS Prioritat 2 Prioritat 3 [NINGGRIBS0aRII

X
18'000.00

Im Untergeschoss sind noch diverse altere Betriebsmittel anzutreffen (z.B Bibliothek).
Da im Zuge der Umbaumassnahmen ein Teil der Installationen erneuert wird, ist der
Ersatz der alteren Betriebsmittel im ganzen Schulhaus zu Empfehlen. Diese
Empfehlung betrifft alle Betriebsmittel welche vor 1990 installiert wurden (Feller
Standard).

In dieser Position ist zudem ein Betrag fir die Lichtinstallationen im Erd- &
Obergeschoss auf Grund der Raumlichen Anpassungen vorgesehen. Zusatzlich
wurden die strukturellen Anderungen in der Hauswartwohnung beriicksichtigt.

(ETOHE Prioritat 2 Prioritét 3 [INGCRIBCOAM]

X
25'000.00

Gemass Vorgaben aus den VKF Richtlinien 2015 sind Schulanlagen mit einer
Notbeleuchtung auszuristen. Dies ist in den Fluchtwegen bereits teilweise der Fall, es
besteht jedoch Handlungsbedarf. Bei der Besichtigung wurde festgestellt, dass diverse
Leuchten fir die Sicherheitsbeleuchtung vorhanden sind, jedoch die Signalisation mit
Rettungszeichenleuchten Mangelhaft ist. Bei einer allfdlligen Anpassung der
Fluchtwege ist zudem das Beleuchtungskonzept an die neuen Raumlichen
Gegebenheiten anzupassen.

(ETOHE Prioritat 2 Priortit 3 [ ENAGRIBS0aMI

X
2'500.00
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Schule Trullikon

Edelmann Ingenieurblro AG
—Flektro- & Solartechnik

Kraft-Installationen

o Laftung
Elektroinstallationen gemass separatem Projekt der HLS Fachplaner
o Heizzentrale
Elektroinstallationen gemass separatem Projekt der HLS Fachplaner
o Sanitar
Elektroinstallationen gemass separatem Projekt der HLS Fachplaner
Fir die vorgesehenen Anpassungen an der HLKS Installationen im Zuge des geplanten
Umbaus wird ein entsprechender Budgetbetrag eingerechnet.
[NEHCEN Prioritat 2 Prioritat 3 [INGCHIBEAar
X
45°000.00
o Photovoltaik
Budget fir Aufwendungen der AC + DC Installationen fur eine allfallige PV Anlage.
Berucksichtigt sind Leistungen im Bereich Energieverteilung, Messungen,
Erschliessungen, Wechselrichter & Module. Als Basis fir die Kosten wir eine Aufdach
Anlage bis max. 30kWp Leistung bericksichtigt.
[NEOHENN Prioritit 2 Prioritét 3 [INGCHIBEAaR
X
75'000.00
o Bristungen
Ersatz der Bestehenden Bristungs- & Sockelsteckdosen bei einem allfélligen Ersatz
der Arbeitssimse. Aus Sicht Elekiro wirde ein kompletter Ersatz der Bristungen Sinn
machen, um ein durchgangiges Erschliessungskonzept zu realisieren.
(NETCHEN Prioritat 2 Prioritat 3 |ININGCHIBEAait
X
7'500.00
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Edelmann Ingenieurbliro AG
Gt ektro- & Solartechnik

Schule Trullikon

Storen

Die bestehenden manuellen Storen werden im Zuge der Sanierung ersetzt. Bei
Elektrifizierung der Storen wird der Einsatz einer Beschattungssteuerung empfohlen
(KNX).

Mit der Verwendung des KNX Systems koénnen die Storen automatisiert betreiben
werden. Grundsatzliche Funktionen sind Wind- & Wetterschutz sowie die Erfassung des
Sonnenstands. Zusatzlich kann uber einen Temperaturflhler sowie eine Zeitschaltung
eine Nachtauskihlung der Raumlichkeiten verhindert werden. Tagslber kann Uber die
automatische Erfassung des Sonnenstands die Erwdrmung der Zimmer merklich
gemildert werden. Die Ubergeordneten Steuerfunktionen kénnen vor Ort jederzeit
Ubersteuert werden (Ausnahme Schutzfunktionen Wind/Frost). Die Erschliessung der
Storen, sowie das vorsehen der Schaltstellen bedingt bauliche Massnahmen im Bereich
der Decken oder der Arbeitssimse bei den Fenstern.

Wir empfehlen fiir Schulanlagen aus Griinden des sommerlichen Warmeschutzes
immer die Realisierung eines zentralen Systems. In Fall von Trillikon bringt es sogar
noch Installations- technische Vorteile mit sich. Die Installation der Steuerung kénnte
dezentral erfolgen (unterhalb der Bristungen), wodurch die Erschliessung der
Storenmotoren & Schalter sehr vereinfacht realisiert werden kdnnte. Seitens Architektur
und in Zusammenarbeit mit dem Nutzer ist zudem zu klaren, in wie weit die Storen
mechanisch gekoppelt werden kdnnen (technisch & Betriebsablauf).

2> Konzeptionell zu Besprechen
= Bauliche Massnahme erforderlich

(NETOHE Prioritat 2 Prioitit 3 [NACRIBE0AM

X
27'500.00
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Schule Trullikon

Edelmann Ingenieurbliro AG
; lektro- & Solartechnik

4.3 BKP 233 Lieferung Beleuchtungskorper

Leuchten

Notbeleuchtung

Die Beleuchtungskoérper sind mehrheitlich in einem guten Zustand. Es wurden laufend
diverse Ersatzbeschaffungen vorgenommen. Es sind jedoch noch diverse alte
Beleuchtungskoérper vorhanden, bei denen ein Ersatz Sinnvoll ist (Bibliothek,
Werkraum, Eingangsbereich, Kellerrdume, Aussenzugang, etc.).

In dieser Position ist zudem ein Betrag fir die Lichtinstallationen im Obergeschoss auf
Grund der Raumlichen Anpassungen vorgesehen.

(OIS Prioritat 2 Prioritat 3 [EINGCRIBG0ARI

X
45'000.00

Erneuerung der bestehenden Notbeleuchtung auf Grund der neuen raumlichen
Situation, mit separaten LED-Leuchten (Fluchtweg- & Sicherheitsleuchten) mit lokaler
Versorgung. Die vorgesehenen Leuchten sind einzeliberwacht und mittels W-Lan auf
einem Bedienterminal zentral erfassbar.

[NCHOHENNN Prioritat 2 Prioritst 3 [NINGCRIBG0ARII

X
16°000.00
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Edelmann Ingenieurblro AG
lektro- & Solartechnik

Schule Trullikon

4.4 BKP 234 Geratelieferungen

Allgemein

Samtliche Gerate und Einrichtungsgegenstande sind bauseitige Betriebseinrichtungen
& Komponenten und werden nicht beurteilt.

4.5 BKP 235 Telefon- und EDV Installationen

Zuleitung T+T

TVA/ PBX

UKV Rack

Bestehende Erschliessung des Schulareals durch Swisscom mit Kupfer. Eine
Glasfasererschliessung ist Momentan nicht vorhanden.

(Nicht Projektbestandteil)

Die bestehende Anlage wurde sehr sauber und fachgerecht installiert. Im Zuge der
laufenden Erweiterungen ist der Standort im Schrank Lehrerzimmer jedoch vom Platz
sowie der Warmeentwicklung nicht ideal. Im Zuge der Sanierung wird ein zentrales UKV
Rack im Lagerraum installiert. Vom neuen Sternpunkt aus kénnen anschliessend die
weiteren Gebaudeteile erschlossen werden. Die neue Erschliessung soll via Trasse im
UG entlang der Aussenhaut erfolgen. Vom Untergeschoss aus miissen vertikale
Durchbriiche / Bohrungen in die Klassenzimmer erstellt werden. Die Horizontale
Verteilung in den Klassenzimmern kann dann jeweils unterhalb der Arbeitssimse mit
Brustungskanalen erfolgen.

2> Konzeptionell zu Besprechen
= Bauliche Massnahme erforderlich

[CTOHE Prioritat 2 Prioritit 3 | INGCRIBCOAMI

X
10'000.00

Erstellt:  Dominik Scheidegger, Edelmann Ingenieurbiiro AG CH-8478 Thalheim Seite 13 von 20

Datum/Zeit: 26.06.2020/09:39

Datei: 2020_14 Schulanlage Triillikon.docx



ol

Schule Trullikon

Edelmann Ingenieurblro AG
lektro- & Solartechnik

UKV Installationen

4.6

Die Installationen wurden in Etappen regelmassig erweitert. Dadurch ist ein System
entstanden, das technisch funktioniert aber Konzeptionell einige Punkte offen lasst. Auf
Grund der nicht vorhanden Installationswege ist ein dezentrales Konzept mit mehreren
Verteilern + Switches entstanden. Mit einer neuen Erschliessung im UG sowie
Brustungskanélen in den Klassenzimmern wirde sich die Situation im Schulhaus
entscharfen lassen.

Prioritét 2 Prioritat 3 |Nach Bedart |

20'000.00

BKP 236 Allgemeine Schwachstrominstallationen

Brandmeldeinst.

Sicherheitsinst.

Es sind keine Installationen fiir die Detektion von Branden und Rauchentwicklungen
vorhanden. Da fiir Schulanlagen keine Pflicht von Brandmeldeanlagen besteht, wird
auch zukiinftig kein Bedarf gesehen.

(Freiwillige Anlage ausgenommen =» Betriebssicherheit)

Auf Grund des neuen Brandschutzkonzeptes sind neu Brandabschnittstiren mit
automatischer Auslésung notwendig.

(ETOHE Prioritat 2 Prioritét 3 |INGCRIBCORMI

X
5'000.00

Es sind keine Sicherheitsanlagen oder Vorbereitungen fiir dergleichen vorhanden. In
Betrachtung auf den zunehmenden Vandalismus und die daraus folgenden
Sachbeschadigungen mit Kostenfolgen kdnnte ein Ausbau Sinnvoll sein.

=> Bedarf Videoluberwachung Aussenhaut?
=> Bedarf elektrische Zutrittssysteme?
=> Fir eine Intrusionsanlage wird kein Bedarf gesehen.

(ORI Prioritat 2 Priortit 3 [EINAGRIBS0aM

X
40'000.00
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Edelmann Ingenieurblro AG
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Zuleitung TV

Audio / Beamer

Uhren / Gong

Kein Handlungsbedarf im Bereich der TV-Installationen ersichtlich.

Kein Handlungsbedarf im Bereich der Multimediainstallationen.
Fir die vorgesehenen Anpassungen im Zuge des geplanten Umbaus wird ein
entsprechender Budgetbetrag eingerechnet.

(ETOHE Prioritat 2 Priortit 3 [INACRIBG0AM

X
5°000.00

Die Uhren- & Gonganlage ist stark veraltet, zudem ist der Standort im Kiichenschrank
des Lehrerzimmers véllig ungeeignet. Die installierten Uhren & Klingeln haben ihre
Lebensdauer ebenfalls Gberschritten. Wir empfehlen den kompletten Ersatz der Anlage
sowie der Uhren und Klingeln im Korridor. Mit der Erneuerung wird es zudem moglich,
automatisierte & individuelle Sprachdurchsagen abzusetzen (Evak). Zusatzlich kénnen
zentral interne Alarmierungstaster fir die Auslésung des Evak — Alarms vorgesehen
werden. Diese Massnahme bringt einen echten Mehrwert bezliglich Sicherheit und lasst
ohne grossen Mehraufwand realisieren (Empfehlung Edelmann).

Zusatzlich sind aber noch folgende mdégliche Punkte zu besprechen:
e Amok Alarmierung
e Sprachdurchsagen in den Klassenzimmern

Prioritat 2 Prioritat 3

30'000.00
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Edelmann Ingenieurbliro AG
=Flektro- & Solartechnik

Schule Trullikon

Stor- &

Betriebsmeldungen Zentrale Erfassung + Signalisation der einzelnen Stérungen in Zentrale im
Technikraum. Weiterleitung nach Extern. Spezifizierung zu einem spateren Zeitpunkt
(MSR - Planung).

[ETCHE Prioritat 2 Priortit 3 [INAGRIBSOAMI

X
10'000.00
4.7 BKP 237 Gebaudeautomation

MSR Keine Installationen im Bestand, es wird kein Bedarf gesehen.

Monitoring Keine Installationen im Bestand, es wird kein Bedarf gesehen.

Storen Es sind automatisierte Storen im Bereich der Turnhalle vorhanden. Das Bediirfnis einer
zentralen Beschattungsanlage ist zu klaren.

Licht Keine Installationen im Bestand, es wird kein Bedarf fur eine Automatisierung der
Lichtinstallationen gesehen.
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Edelmann Ingenieurbliro AG
=Flektro- & Solartechnik

Schule Trullikon

4.8 BKP 238 Bauprovisorium

Allgemein Vereinzelte kleinere Arbeitsprovisorien in den einzelnen Prioritatsstufen sind
berlcksichtigt.

4.9 BKP 239 Ubriges

SiNa Kontrolle aller getatigten Elektro-Installationen wahrend des Projekts durch ein
unabhangiges Kontrollorgan geméass NIV 2018. (Sicherheitsnachweis)

B Zusatzlicher technischer Bauleitungsaufwand des Unternehmers fiur Bausitzungen,
Besprechungen + Abklarungen mit Elektroplaner, Lieferanten oder Bauherr fur
samtliche Anlageteile und Gewerke.

Geruste Arbeits- & Hebebuhnen sind fur die Hauptinstallationen >3.50m mit Bericksichtigt.

Unvorhergesehenes  Es ist ein Budgetbetrag fiir zusatzliche Arbeiten und Unvorhergesehenes reserviert.

Demontagen Demontagen + Entsorgung der alten Betriebsmittel.

410 BKP 293 Honorare

293 E-Ing. Es sind keine Planungshonorare im KV der Elektroinstallationen berlcksichtigt
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Schule Trullikon

: Edelmann Ingenieurbliro AG
%Elektro— & Solartechnik

5 Schnittstellendefinitionen

5.1 Bei Elektro-Installationen vorgesehene Arbeiten

Allgemein

NS-Schaltanlagen

Elektro-Trassen

Installationen Starkstr.

HLKS

Installationen
Schwachstrom

Beleuchtungskorper

Die genauen Abgrenzungen sind in dieser Schnittstellendefinition der einzelnen
Bereiche/Anlagen aufgefihrt. In den weiteren Phasen kdnnen entsprechende sinnvolle
Anpassungen vorgenommen werden.

Anschlisse, Anpassungen sowie samtliche Installationen erfolgen durch den Elektriker
(oder durch einen Schaltanlagebauer im Auftrag des Unternehmers).

Montagen, Lieferungen und Anpassungen erfolgen durch den Elektriker (oder durch
einen Trassebauer im Auftrag des Unternehmers).

Samtliche Installationen erfolgen durch den Elektriker. Details sind den einzelnen
Themenbeschrieben zu entnehmen.

Samtliche Anschlisse von Geraten und Steuerschranken sowie allfallige Anlage-
Verkabelungen (sofern nétig) erfolgen durch den Elektriker. Die Details werden durch

die Fachingenieure Heizung, Liftung, Klima und Sanitar angegeben.

Samtliche Installationen der passiven Infrastruktur erfolgen durch den Elektriker.

Lieferung Montage & Anschluss der Leuchten, sowie termingerechter Abruf.

Bauprovisorien Samtliche Anschlisse, Kabelverlegungen und Verteiler fir die Installationen im
Innenausbau (Installationen ab Baumeisterprov.) erfolgen durch den Elektriker.

Demontagen Samtliche Demontagen und Entsorgungen sind durch den Elektrounternehmer
auszufuhren.
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Schule Trullikon

Edelmann Ingenieurbliro AG
%Elektro— & Solartechnik

5.2 Bei Elektro-Installationen nicht vorgesehene Arbeiten

Allgemein

EW-Zuleitung

Heizung

Luftungsanlage

Sanitarinstallationen

MSR

Kichen

Geratelieferungen

Bewilligungen

Honorare

Grab-, Deck- und Belagsarbeiten durch Baumeister.

Zuwerfen von Mauer- oder Bodenschlitzen durch Baumeister.

Futterrohre und Kernbohrungen sowie Schliessen von Aussparungen.
Brandschutz-Verkleidungen und Abschottungen von Steigschachten/Durchbriichen.
Alle Gipser-, Schreiner-, Maler- und Schlosserarbeiten.

Baustellen- und Bauplatzeinrichtungen (Baumeister).

Zurverfugungstellung von Werkstatten und Lagerrdumen in der Bauphase.
Bau- und Schlussreinigung.

Einfassen aller ins Freie fihrenden Leitungen.

Samtliche Kranzlige fiir das Abladen schwerer Teile.

Vormauerungen, Aussparungen und Bohrlécher.

Schemalieferung, Programmierungen fiir die MSR-Anlagen der Gewerke HLS.
Es sind keine MSR-Anlagen enthalten (Lieferung MSR durch HLKS).
Bewilligungen von Behdrden.

Anschlussgebiihren (Elektro/Swisscom/R/TV).

Anschlisse, Anpassungen sowie samtliche Installationen erfolgen durch das EWA /
Swisscom. Die anfallenden Kosten sind im KV bertcksichtigt.

Allgemeine Geratelieferungen und Montagen von Fihlern, Pumpen und dergleichen.
Badheizkorper, M-BUS Warmezahler, Impulsgeber etc. (durch Heizung/Sanitar).
Anschlisse fiir provisorische Heizung fiir Bauaustrocknung.

Geratelieferungen und Montagen von Ventilatoren, Brandschutzklappen, Antriebe.
Flhler & Wachter sowie deren Steuerung.
Nachstrémantriebe & Klappen (fiir Fenster oder Ahnliches, sowie deren Steuerung).

Abwasser-/Schmutzwasserpumpenanlagen sowie deren Steuerung.
Warmwasserzirkulation oder Begleitheizungen sowie deren Steuerung.
Wasserenthartungsanlagen sowie deren Steuerung, Annaherungselektronik in
Waschtischen oder bei Pissoir.

Waschmaschinen, Tumbler, Entfeuchter oder Ahnliches (durch Sanitar/Lufter).

Samtliche Anschlisse von Fihlern, Reglern, Ventilen etc. sowie allfdllige Anlage-
Verkabelungen (sofern nétig) erfolgen durch den Elektriker. Die Details werden durch
den Fachingenieure MSR angegeben.

Samtliche Lieferungen und Montagen von Kichengeraten.

Keine Lieferung von speziellen Endverbrauchern
Z.B. Aktivkomponenten EDV/IT, Musikanlagen, Mobiliar

Es sind keine Kosten fir Bewilligungen enthalten (Behorden)

Es sind keine Planungshonorare in der Kostenschatzung enthalten.
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6 Impressum

6.1 Elektro-Engineering

Firma Edelmann Ingenieurburo AG Elektro- & Solartechnik
Telefon +41 (0) 52 320 85 85

E-Mail info@e-planung.ch

Webseite www.e-planung.ch

Strasse Bergstrasse 21+23

PLZ / Ort CH-8478 Thalheim

Sachbearbeiter Dominik Scheidegger

6.2 Auftraggeber

Projektbetreuung

Firma Schulen Trillikon

Telefon +41 (0) 52 319 24 31

E-Mail liegenschaften@schule-truellikon.ch
Webseite http://www.schule-truellikon.ch
Strasse Pfannenstiel 7

PLZ / Ort 8466 Trullikon

Sachbearbeiterin Tobias Werner

6.3 Architekt

Firma Meyer Stegemann Architekten AG

Telefon +41 (0) 052 624 47 21

E-Mail hasler@meyerstegemann.ch

Webseite www.meyerstegemann.ch

Strasse Ebnatstr. 65

PLZ / Ort 8200 Schaffhausen

Sachbearbeiterin Katrin Hasler

Erstellt: Dominik Scheidegger, Edelmann Ingenieurbiiro AG CH-8478 Thalheim Seite 20 von 20

Datum/Zeit: 26.06.2020/09:39
Datei: 2020_14 Schulanlage Triillikon.docx


mailto:info@e-planung.ch
http://www.e-planung.ch/
mailto:liegenschaften@schule-truellikon.ch
http://www.schule-truellikon.ch/xml_1/internet/de/intro.cfm
http://www.meyerstegemann.ch/

Projekt: Beleuchtungssanierung Turnhalle Trullikon
Kostenschatzung

Edelmann Ingenieurbiro AG
- Elektro- & Solartechnik

BKP 230 ELEKTRO-INSTALLATIONEN

Projekt : Beleuchtungssanierung
Turnhalle Trillikon

Auftraggeber : Schule Trillikon
Zentralschulhaus
8466 Triillikon

Elektro-Ingenieur : Edelmann Ingenieurbiiro AG
Ingenieurbiiro fiir Elektro- & Solartechnik
Bergstrasse 21+23
8478 Thalheim an der Thur

Kurzbeschrieb vorgesehene Arbeiten (Stand: 27.06.2019) Genauigkeit +/- 20%

Erweiterungen Biihne
e Anpassungen & Erweiterungen zusatzlicher CEE63 Steckdose im Bereich der Biihne. Provisorische
Anschlisse demontieren.

Erweiterungen & Ersatzbeschaffungen Aussenbeleuchtung
o Installation zusatzlicher Leuchten + Bewegungsmelder im Velostander
e Ersatz der Wandeinbauleuchten & Anpassung der bestehenden Aussparungen
e Ersatz & neue Positionierung der Kandelaberleuchten
= Achtung bauliche Massnahmen (Gartnerarbeiten)
o Aufteilung der bestehenden Schaltgruppen in neue Unterteilung

Anpassungen an bestehende SPS Lichtsteuerung
o Ersatzbeschaffung auf Grund hoher Betriebskosten & miihsamen Unterhalt
e Abandern der Lichtinstallationen in den Nebenrdumen auf eine konventionelle Schaltung
¢ Anpassen der Ubergeordneten Funktionen auf ein KNX System

Planungsleistungen
e Plot Scan und Aufbereitung der aktuellen Elektroausfihrung auf pdf/dwg
e Planungshonorare Elektroingenieur
(Ist mit einer allfalligen Kombination Umbau Schulhaus zu tberprufen)

Selte 1 / 2 Bergstrasse 21+23 Telefon 052 320 85 85
Do zat . TB0B S 13 e ieUrUro AG L8478 Thalheim 8478 Thalheim
Kostenschatzung 2019-830 TH Triillikon.doc R T
www.e-planung.ch info@e-planung.ch



Projekt: Beleuchtungssanierung Turnhalle Trullikon
Kostenschatzung

& Edelmann Ingenieurblro AG
- Elektro- & Solartechnik

Kostenschatzung (Stand: 27.06.2019)

Genauigkeit +/- 20%

PSL Anzahl |Bezeichnung Zwischentotal .x«iy |Total (exwi.)
A Aussenbeleuchtung + Biihne 42'000.00
Al 1 Beleuchtungskaorperlieferung 17'500.00 17'500.00
A2 10 Metallarbeiten Einbauleuchten 150.00 1'500.00
A3 1 Lichtinstallationen 8'000.00 8'000.00
A4 1 Gartnerarbeiten 12'000.00 12'000.00
A5 1 Steckdosenverteiler Bihne 3'000.00 3'000.00
B Beleuchtungssteuerung 47'000.00
Nebenraume neu konventionell installieren;
B1 25 teilweise mit BM ausstatten 1'000.00 25'000.00
KNX Installationen fur Treppen, Durchgange,
B2 1 Aussenbeleuchtung, Turnhalle & Mehrzweckraum 22'000.00 22'000.00
Cc Planungsleistungen 19'500.00
C1 4 Plan Scanns + aufbereitung PDF/dwg 250.00 1'000.00
C2 1 Honorare Elektroingenieur 18'500.00 18'500.00
Zwischentotal 108°500.00
7.7% Mehrwehrtsteuer 8'354.50
230 Total Elektro-Installationen 116'854.50

Seite : 2 /2
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jedoch keine verbindliche Zusicherung, ob die dargestellten Ernguerungs-Varianten tatsachlich zu den geschéatzten Preisen angeboten oder
die abgeschatzten Subventionen effektiv ausbezahlt werden. Im Ubrigen gilt das ,Reglement zur Nutzung des GEAK®", insbesondere dessen
Ziff. 12 (Datenschutz und Nutzungsreglement sind unter geak.ch einsehbar).
Beratungsbericht
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1 Grundlagen
1.1  Kontaktdaten

Eigentiimer Expert/in:

Anrede, Name: Primarschule Triillikon Firma, Adresse: Weber Energie und Bauphysik AG,
Rheinweg 21, 8200 Schaffhausen

Adresse: Pfannenstil 7 8466 Triillikon Name, Vorname: Moritz Eggen

E-Mail: tobias.werner@schule-truellikon.ch E-Mail: moritz.eggen@weberbauphysik.ch

Telefon: 078 767 33 71 Telefon 052 625 68 11

1.2 Begehung und Besprechung

Begehung vor Ort am 31.03.2020

Besprechung der Varianten mit dem Architekten und der Bauherrschaft am 09.06.2020

Dokumentation: Pléne Bestand, Projektpléne des Architekten, Energieverbrauchswerte der letzten Jahre
Die Bauerschaft mochte das Schulhaus Jahrgang 1947 energetisch sanieren

VV VYV

Schuthaus

!
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Mehrzweckhatie ~ .
\
68
7.1 .
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Abbildung 1: Situationsplan, kein Massstab
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2 Bestandaufnahme, Beurteilung und Empfehlungen

21 Beschreibung des Gebaudes im Ist-Zustand

Gebéudedaten

Energiebezugsflache Total [m?): 1'683 Gebaudehiillzahl 1.40
Baujahr: 1947 Anzahl der Vollgeschosse 3
Nutzung / Anteil Schule 91% Einfamilienhaus 9%
Energiebezugsflache [m?] 1'532 151

Baujahr 1947 1947

Anzahl Schiiler / Personen 100 2

Schulzimmer / Wohnungen 7 1

Abbildung 2: Ansicht Ost

Abbildung 5: Ansicht Stid Abbildung 4: Ansicht West

Beratungsbericht
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2.2 Beschreibung der Gebaudehiille

Der Priorisierungsgrad zeigt in den folgenden Unterkapiteln pro Bauteilkategorie und pro Element der Gebaudetechnik welche
Verbesserungen am Dringlichsten sind (kann benutzt werden falls die Varianten keine chronologischen Etappen sind).

Kurzfristige Massnahmen <1 Jahr

Mittelfristige Massnahmen - 1 bis 5 Jahre

Langfristige Massnahmen - 5 bis 10 Jahre

Bauteilkategorie, Bild Beschreibung Mégliche Verbesserungen

Dach
Ziegeldach mit Unterdach aus Holzschindeln und Bei einem Dachausbau Steildach ddmmen
Eternit-Platte

Estrichdecke
Balkenlage mit einer minimalen D@mmung oder Den Boden mit einer trittfesten Dammung
Schlacke dammen
Backsteinwande, zum Teil doppel-schalig Aussendammung
ausgefihrt

Wande gegen unbeheizt

Backsteinwande ohne oder mit minimaler Dammung | Zusétzliche Dammung anbringen

Fenster und Tiren

) Fenster mit unterschiedlichen Jahrgangen Fensterersatz
\ DV Holzfenster 1947

[V-2-Fach Holzfenster 1984
[V-3-Fach Divers 2002

Beratungsbericht
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Bdden gegen Erdreich

Betondecke mit minimaler Dammung Neue Bodendammung

Betonplatte ohne Ddmmung Neue Deckend@mmung

Die folgende Tabelle beschreibt die Bauteile nach Typ im Ist-Zustand. Im GEAK-Dokument werden gewisse Typen zusammengefasst (z.B.
Wand g.a./< 2m im Erdreich), und entsprechenden flachengemittelten U-Werten ermittelt.

Typ Bauelement Nettoflache [m?] U-Wert [W/(m?K)] U-Wert [W/(m?K)]  Allgemeiner Zustand
MuKEn 14

Dach gegen Aussenluft 57 0.70 <025 intakt

Decke gegen unbeheizte Raume 796 0.79 <0.28 leicht abgenutzt
Wand gegen Aussenluft 707 0.81 <0.25 leicht abgenutzt
Wand gegen unbeheizte Raume 156 1.4 <0.28 leicht abgenutzt
Fenster und Ttren vertikal 292 29 <1? leicht abgenutzt
Boden gegen Erdreich < 2m 274 20 <0.28 leicht abgenutzt
Boden gegen unbeheizte Raume 455 3.0 <0.28 leicht abgenutzt

1) Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2014, Einzelanforderungen nach Art. 1.6 a) und Anhang 1b.
2) Turen gegen aussen 1.2 W/m2K und gegen unbeheizt 1.5 W/m2K

2.3 Beschreibung der Gebaudetechnik

Typ, Bild Beschreibung Mégliche Verbesserungen
Warmeerzeugung
Holzschnitzelheizung Jahrgang 2010 Die Olheizung durch einen Warmepumpen-
Olheizung Jahrgang 2010 Boiler ersetzten.

Heizverteilung mittels Radiatoren
Dezentraler Elektroboiler

Beratungsbericht
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3 Weiteres Vorgehen - Generelle Empfehlung

»  Die Machbarkeit der kontrollierten Liiftung muss Gberpriift werden
»  Finanzierung priifen (Hypothek, Steuerabzlige, Férderbeitrage).
»  Konnen die vorgeschlagenen Massnahmen innerhalb von 5 Jahren umgesetzt werden?

4 Ubersicht der Varianten und Vergleich

41 Beschrieb der Varianten

Variante 1: Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

Nutzung Schule (Kat. IV) Einfamilienhaus (Kat. Il)
Anteil [%] / EBF [m?] 91/1'532 9/151
Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Gebaudehiille

Dach und Decke Den Estrichboden mit 12 — 16 [cm] trittfester Bodenddmmung dammen, U-Wert < 0.25 [W/m2K]
Wénde Die Aussenwande mit 14 — 20 [cm] dammen, U-Wert < 0.20 [W/m2K]

Fenster und Tlren Die bestehenden Fenster durch neu 3-fach-IV Holzfenster ersetzen, U-Wert des Fensters < 0.80 [W/m2K]
Béden Keine Massnahmen

Wérmebriicken Die Fensterleibungen mit 4 [cm] ddmmen

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Gebéudetechnik

Heizung Kleine Anpassungen geméass Angaben Gebaudetechnikplaner

Warmwasser Die bestehende Olheizung durch einen Warmepumpenboiler ersetzen

Elektrizitat Keine Massnahmen

Liftung Keine Massnahmen, Fensterlliftung analog bestand

Beratungsbericht
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Variante: Minergie Modernisierung
Nutzung Schule (Kat. IV) Einfamilienhaus (Kat. Il)
Anteil [%] / EBF [m?] 91/1'532 9/151

Kategorie

Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Gebaudehiille
Dach und Decke

Wande

Fenster und Tiiren

Den Estrichboden mit 12 — 16 [cm] trittfester Bodenddmmung dammen, U-Wert < 0.25 [W/m2K],
Neue Sparrendammung 20 — 24 [cm], U-Wert < 0.20 [W/m2K]

Die Aussenwande mit 14 — 20 [cm] dammen, U-Wert < 0.20 [W/m2K]

Die bestehenden Fenster durch neu 3-fach-1V Holzfenster ersetzen, U-Wert des Fensters < 0.80 [W/m2K]

Bdden Die Kellerdecke mit 10 — 14 [cm] ddmmen
Warmebriicken Die Fensterleibungen mit 4 [cm] ddmmen
Rings um den Sockel muss die Perimeterddmmung 1.0 [m] unter Terrain gezogen werden
Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik
Gebéaudetechnik
Heizung Kleine Anpassungen geméass Angaben Gebaudetechnikplaner
Warmwasser Die bestehende Olheizung durch einen Warmepumpenboiler ersetzen
Elektrizitat Neue Beleuchtung mit LED
Der aussenliegende Sonnenschutz muss automatisiert werden
PV-Anlage auf der Dachflache mit einem Jahresertrag von 30'000 [kWh], Anteil Eigenverbrauch = 10 [%]
Liftung Komfortliiftung mit Warmerlickgewinnung, Partielle Raume diirfen mit Abluftanlagen ohne Warmeriickgewinnung

bellftet werden, unter Voraussetzung, dass der Abluftvolumenstrom nicht mehr als 1'000 [m3/h] und die jéhrliche
Betriebsdauer unter 500 [h/a] liegt, siehe Vollzugshilfe EN-4

4.2 Vergleich Ist-Zustand und Varianten

Ist-Zustand Fenster / Aussenwand / Minergie Modernisierung
Estrichdecke
Baujahr / Renovationsjahr 1947 2020 2020
Energiebezugsflache Total [m?] 1'683 1'683 1'683
Nutzung Schule, Einfamilienhaus Schule, Einfamilienhaus Schule, Einfamilienhaus
Energietrager Heizung / Warmwasser Holz, Heizdl Holz, Elektrizitat Holz, Elektrizitat
Normheizlast nach SIA 384.201 [kW] 114 /114 70/70 40/40
Standard Nutzung/Aktuelle Nutzung
Beratungsbericht
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Spez. Heizlast nach SIA 380/1/ 61/20 37120 20/20
Grenzwert Ph,li,korr! [W/m?] bei
effektivem Luftwechsel

Heizung? [kWh/a] 358'890 186'5682 76'263
Warmwasser3 [kWh/a] 33172 9'016 9'615
Elektrizitat [kWh/a] 56'089 51'153 24'027
Liftung [kWh/a] / Gesamt V/AE 198/0.70 198/0.70 3493/0.18
Anlagentyp Liiftung - - Komfortliiftung mit
Wérmertlickgewinnung
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 0 639'865 893115
projektbezogene Kosten [CHF]
Total Forderbeitrage [CHF] 0 -49'490 -180'250
Total Initial-Kosten [CHF] 0 590'375 712'865
Jahrliche Energiekosten [CHF/a] 33499 19'875 6'638
C02-Aquivalente [kg/(m?a)] 10 7 2
Etikette Energie fiir Standardnutzung
Bewertung Effzienz  Effzienz Effiienz  Effzienz Effzien Effizienz
sehr energieeffizient " . N ° i

wenig energieeffizient

1) Eine Korrektur des Grenzwert Ph, li erfolgt allenfalls bei Standard Wetterstationen, die einen minimalen Wert Ta_min < -8°C vorweisen. Ein
Gesamtgrenzwert des Objekts ist nur ermittelbar fir Mischnutzungen, die Geb&udekategorien I-IV betreffen.

2) Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen
3) Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elekirizitdtsproduktion sind bereits abgezogen

Beratungsbericht
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5 Ergebnisse: Kenndaten

Definition der Kenndaten nach Standard-Nutzungsdaten / aktuellen Nutzungsdaten:

Kenndaten Standard: Berechnung mit Standard-Nutzungsdaten der Gebaudekategorie inklusiv dem benutzerdefinierten thermisch wirksamen
Aussenluftvolumenstrom (Einfluss einer eventuellen Liiftung auf Qh,eff beriicksichtigt). Bei Mischnutzungen werden die einzelnen Standard-
Nutzungsdaten flachengemittelt iiber jede Zone berlcksichtigt.

Kenndaten Aktuell: Berechnung mit effektiven Nutzungsdaten (benutzerdefinierte Werte), zur Information. Nicht auf der Etikette dargestellt. Bei
Mischnutzungen werden die einzelnen benutzerdefinierten Nutzungsdaten flachengemittelt Uber jede Zone berticksichtigt.

5.1 Energietechnische Kenndaten des Ist-Zustands

|

ng Effizienz Effzienz Standard Aktuell
Gebiudehllle  Gesamtenergie

sehr energieefzient Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehille: 160 160 kWh/(m?a)
Effizienz Gesamtenergie: 188 188 kWh/(m?a)

Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

e

Elektrizitat: 56'089 56'089 kWh/a
Heizung: 358'890 358890 kWh/a
_ Warmwasser: 33172 33172 kWh/a
wenig energeefizient PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
WKK-Ertrag 0 0 kWh/a
CO2-Aquivalente 10 10 kg/(m?a)
Gemessener Energieverbrauch pro Jahr
Elektrizitat: 38'000 kWh/a
Heizung / Warmwasser: 245200 kWh/a

Der gemessene Verbrauch kommt in der Regel dem effektiven Bedarf (unter aktueller Nutzung) am néchsten (und sollte sich im
Toleranzbereich von +/- 20% bewegen). Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

5.2 Energietechnische Kenndaten: Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

|

ng Effzienz Effizienz Standard Aktuell
Gebiudehille  Gesamtenergie

sohr energloatizient Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehille: 83 83 kWh/(m?a)
Effizienz Gesamtenergie: 127 127 kWh/(m? a)

G Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

ll joe

Elektrizitat: 51'153 51153 kWh/a
Heizung: 186'582 186'682  kWh/a
Warmwasser: 9'016 9'016  kWh/a
PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
wenig energieefizient WKK-E rtrag 0 0 kWh/a
CO2-Aquivalente 7 7 kg/(m2a)

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Beratungsbericht
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5.3 Energietechnische Kenndaten: Minergie Modernisierung

Bewertung Effzienz Effzienz Standard Aktuell
GebiudehUlle  Gesamtenergie

sehr energieefizient Kenndaten
_ (basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdlle: 34 34 kWh/(m? a)
_ Effizienz Gesamtenergie: 44 27 kWh/(m?*a)
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat: 24'027 24'027  kWh/a
Heizung: 76'263 76'263 kWh/a
Warmwasser: 9'615 9615 kWh/a
PV-Ertrag: -15'600 -30'000 kWh/a
wenig energieefizient WKK:-Ertrag 0 0 kWh/a
CO2-Aquivalente 2 0 kg/(m2a)

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Beratungsbericht
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6 Transmissionswarmeverluste

6.1 Bei Standard Nutzungsdaten

Dach gegen Aussenluft

Decke gegen unbeheizte Raume

and gegen Aussenluft

and gegen unbeheizte Raume

Fenster/Tiiren

Boden gegen unbeheizten Raume

Boden gegen Erdreich mit/ohne Bauteilheizung

0.0
Warmmebnicken Linear

Summe der Einsparungen

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
MWh/Jahr

Il ist-zustand [l Fenster { Aussenwand | Estrichdecke [Jl] Minergie Modernisierung

Beratungsbericht
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7 Ubersicht Endenergie

7.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

Ist-Zustand 355.9 02332 561

76.3

Fenster / Aussenwand / Estrichdecke 1866 0290 512

Minergie Modernisierung

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
MWh/Jahr
I Heizung® [ Eektizitst Limung [l warmwasser* [l Elekvizitt [l @ Photovoltaik-Ertrag

* Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen

Beratungsbericht
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8 Jahrliche Energiekosten
8.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

1

1

Ist-Zustand

Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

Minergie Modernisierung

0o 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 3B/ 39 L 4
Tausend CHF pro Jahr

I Heizung [ Elekbizitst Lifung [l Warmwasser [l Bektiziit [l Unterhatt

** Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elektrizitatsproduktion sind bereits abgezogen

Beratungsbericht
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9 Forderbeitrage
9.1 Fenster/Aussenwand / Estrichdecke
9.1.1  Forderbeitrage
Bezeichnung Voraussetzungen Menge [—] Forderbeitrag [CHF]
Forderung Einzelbauteile 70 [CHF/m2] 707 [m2] 49'490
Total 49'490
9.2 Minergie Modernisierung
9.21  Forderbeitrage
Bezeichnung Voraussetzungen Menge [—] Forderbeitrag [CHF]
Minergie 100 [CHF/m2 EBF] 1'683 [m2] 168'300
Kleine Einmalvergtitung KLEIV fir die 1 11'500
PV-Anlage
Wéarmepumpenboiler 1 450
Total 180'250
Beratungsbericht
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10 Gesamtkosten der Massnahmen

[Alle Kosten in CHF] Fenster / Aussenwand / Minergie Modernisierung
Estrichdecke

Dach und Decke 136'560 136'560
Wande 159'075 159'075
Fenster und Tlren 336'230 336'230
Boden 0 68'250
Wérmebrlicken 0 10'000
Hiille gesamt 631'865 710115
Heizung/Warmwasser 8'000 8'000
Liftung 0 65'000
Heizung, Warmwasser, Liiftung 8'000 73'000
Geréte und Installationen 0 0
Kleingeréate und Elektronik 0 20'000
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 20'000
Beleuchtung 0 30'000
Weitere Verbraucher 0 0
Photovoltaik 0 60'000
Elektrizitat gesamt 0 110'000
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeiten 0 0
Planungskosten 0 0
Gebuhren, Bewilligungen 0 0
Weiteres 0 0
Projektbezogene Kosten gesamt 0 0
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 639'865 893'115
projektbezogene Kosten

Total Forderbeitrage -49'490 -180'250
Total Initial-Kosten 590'375 712'865

Der Beratungsbericht ersetzt keine Baufachperson, wie z.B. einen Bauphysiker oder einen Architekten, bei der Umsetzung.
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11 Finanzierung der Massnahmen

Das GEAK Tool gibt eine gemischte, vereinfachte Betrachtung der wirtschaftlichen Aspekte nach Barwert-Methode aus: Energiekosten und
Unterhaltskosten werden dynamisch (d.h. bei Teuerung u. A. der Energiepreise, und Kalkulationszinssatz) (iber einen eingestellten Zeitraum
(Betrachtungsdauer in Jahren) betrachtet, wéhrend Investitionskosten sowie Ersatzinvestitionen "statisch" gerechnet sind.

Die Energieeinsparung, und damit der Ertrag der Energiekosteneinsparung, héngen von der Art der Nutzung ab. Dadurch wird folglich die
Wirtschaftlichkeit der Varianten beeinflusst. Es wird deshalb unterschieden in eine Betrachtung bei Standardnutzung, die sich auf einen
unbekannten kinftigen Nutzer ausrichtet und eine Betrachtung bei aktueller Nutzung, die sich am gemessenen Verbrauch orientiert.

11.1 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei Standardnutzung

[Alle Kosten in CHF] Fenster / Minergie
Aussenwand / Modernisierung
Estrichdecke

Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbezogene Kosten 639'865 893115

Summe der Zusatzinvestitionen und Restwertgutschriften iiber -184'786 -169'328

Betrachtungsdauer*

Forderbeitrage tber Betrachtungsdauer -49'490 -180'250

Gesamtkosten der Massnahmen iiber Betrachtungsdauer 405'589 543'537

Barwert der Energiekosteneinsparung Uber Betrachtungsdauer -387'112 -752'989

Netto-Gesamtinvestition liber Betrachtungsdauer 18'477 -209'452

*Um Varianten vergleichen zu kdnnen muss die Entwicklung Uber eine einheitliche Betrachtungsdauer (i.d.R. 25 Jahre) betrachtet werden. Die
anfallenden Massnahmeninvestitionen werden durch kirzere Nutzungsdauer wiederholt, was als Zusatzinvestition bezeichnet wird (z.B. der
Geréteersatz nach 10 Jahren kostet iber 25 Jahren betrachtet nochmals 1.5 Mal so viel). Umgekehrt muss ein noch bestehender Restwert am
Ende des Betrachtungszeitraums, fir Massnahmen die eine l&ngere Nutzungsdauer halten, abgezogen werden (z.B. Kosten einer Fassade
mit Nutzungsdauer 50 Jahre werden nach 25 Jahren zur Halfte als Restwertgutschrift berticksichtigt).

Zusatzinvestition und Restwertgutschrift miissen fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einbezogen werden und ergeben so die
Gesamtinvestition Uber die Betrachtungsdauer.

[Alle Kosten in CHF] Ist-Zustand Fenster / Minergie
Aussenwand / Modernisierung
Estrichdecke

Barwert Unterhaltskosten Gber 167'782 69'762 93274

Betrachtungsdauer

Barwert Kosten Total 1'119'646 1'040'102 835'685

(Gesamtkosten der Massnahmen
Uber Betrachtungsdauer -
Forderbeitrage + Barwert
Energiekosten + Barwert
Unterhaltskosten)

Kapitalwert als Differenz zu Ist- 0 79'544 283'961
Zustand

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

** Der «Barwert Kosten Total» beinhaltet beim Ist-Zustand nur den Barwert der Energiekosten und der Unterhaltskosten.
Ein positiver «Kapitalwert als Differenz zum Ist-Zustand» ist eine Einsparung.

Beratungsbericht
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Glossar und Erlauterungen zum GEAK

Energetische Gesamterneuerung vs. Erneuerung in Etappen

Unter einer energetischen Gesamterneuerung wird i.d.R. die umfassende energetische Erneuerung eines Gebaudes verstanden. Sie umfasst
gewdhnlich Eingriffe in den Bereichen Reduktion der Betriebsenergie, effiziente Bedarfsdeckung und Substitution von fossilen durch erneuerbare
Energietrdger. Es werden massgebliche Veranderungen in zeitlich direkt aufeinanderfolgenden Bauschritten vorgenommen. Nach der
Erneuerung entspricht das Gebaude energetisch einem Neubau.

Werden einzelne Schritte der anzuvisierenden energetischen Gesamterneuerung in zeitlich deutlich getrennten Bauschritten durchgefiihrt,
spricht man von einer Etappierung oder ,Erneuerung in Etappen®.

Effizienz der Gebaudehiille, Effizienz der Gesamtenergie

Die Effizienz der Gebaudehiille bringt die Qualitat des Wéarmeschutzes zum Ausdruck, d.h. die Warmedammung von Wand, Dach und
Boden, aber auch die energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehillle ist die massgebliche Grosse zur Beurteilung der
Beheizung des Gebaudes. Sie basiert auf dem effektiven Heizwarmebedarf Qh,eff mit effektivem Luftwechsel und gewahlter Regulierung der
Heizung aber Standardnutzung/Belegung und Standardtemperatur. (Nutzenergiebedarf)

Die Effizienz der Gesamtenergie setzt sich aus dem Energiebedarf fir Heizung und Warmwasser sowie einem standardisierten Strombedarf
zusammen, wobei die verschiedenen Energietrager mit den nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren bewertet werden. Sie basiert auf Qh,eff
unter Beriicksichtigung der gewahlten Warmeerzeugung und Warmeverteilung, Standard-bedarf Warmwasser (SIA380/1) unter
Berticksichtigung der gewahlten Erzeugung und Warmeverteilung, Standard Strombedarf fiir Haushalt und Geratestrom* inkl. berticksichtigter
Hilfsenergien fur Heizung und Warmwasser, gemass Wahl der Erzeugung und Verteilung. Generell: der Endenergiebedarf wird gewichtet mit
nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren.

(* basiert auf Standardgeraten und Installationen, Standardbeleuchtung, Standard Kleingeraten sowie Standardverbraucher)

Endenergiebedarf

Das ist die Energiemenge, die fiir die Gebaudeheizung, Liftung und Warmwasserbereitung unter Berticksichtigung des Heizwérmebedarfs
und der Verluste des Heizwarmesystems sowie der Warmwasseraufbereitung aufgebracht werden muss. Die Endenergie bezieht die fiir den
Betrieb der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) benétigte Hilfsenergie (i.d.R. Strom) mit ein und ist daher nach den bendtigten
Energietragern zu differenzieren. Die Endenergie wird an der "Schnittstelle” Gebaudehdille libergeben und stellt die Energiemenge dar, die
der Verbraucher fir Heizung und Warmwasser bezahlt.

Heizwarmebedarf Standard Qh,std und effektiv Qh,eff

Der Heizwarmebedarf ist die Warme, die dem beheizten Raum wahrend einer Berechnungsperiode (Monat oder Jahr) zugefiihrt werden muss,
um den Sollwert der Raumtemperatur einzuhalten, bezogen auf die Energiebezugsflache (MJ/m2). Der Heizwarmebedarf wird durch die
Bilanzierung von Warmeverlusten (Transmission und Liftung) und Warmegewinnen (solare und interne) ermittelt.

Der effektive Heizwarmebedarf Qh,eff entspricht dem Standardwert Qh,std nach SIA-380/1 mit einem veranderten flachenbezogenen Aussenluft-
Volumenstrom. Die Auswertung des GEAK® in der EnergieEtikette beruht auf Qh,eff.
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Luftwechsel und flachenbezogener Aussenluft-Volumenstrom

Unter Luftwechsel versteht man den Luftaustausch in geschlossenen Raumen. Mit der Luftwechselrate (1/h) wird angegeben, wie viele Male
pro Stunde das gesamte Raumluftvolumen ausgetauscht wird.

Der flachenbezogene Aussenluft-Volumenstrom V'/AE (m3/(h.m2)) bezeichnet den Luftaustausch (iber die Gebaudehiille bezogen auf die
Energiebezugsflache. Die angegebenen Werte in der SIA 380/1 beziehen sich auf einen bei Standard-Personenbelegung und Prasenzzeit
hygienisch notwendigen, durchschnittlichen Aussenluft-Volumenstrom bei Solltemperatur. Diese Werte berticksichtigen den durch Abluftanlagen
zB. in Kiiche, Bad und WC verursachten Aussenluft-Volumenstrom. Im GEAK wird standardmassig ein thermisch wirksamer
Aussenluftvolumenstrom von 0.7 m3/(h.m2) angewendet. Objekte mit einer kontrollierten Wohnungsliftung haben viel tiefere Werte, undichte
Gebéaude hohere Werte. V'/AE fliesst in der Berechnung von Qh,eff ein.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Die MuKEn sind ein Bauvorschriftenkatalog mit energetischen Anforderungen fir Neubauten und Erneuerungen. Ziel der Vorschriftensammlung
ist es, die Harmonisierung der Anforderungen in der Schweiz voranzutreiben. Den Kantonen steht es frei, einzelne Module der MuKEn in ihre
kantonalen Vorschriften zu Ubernehmen. Die kontinuierliche Entwicklung des GEAKSs lehnt sich an die MuKEn an.

Nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren

Die nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren werden von der Energiedirektoren Konferenz (EnDK) und dem Bundesamt fir Energie (BFE)
gemeinsam festgelegt. Diese Faktoren berlcksichtigen die Energie, die erforderlich ist, um die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu
raffinieren, zu lagern, zu transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgange, die erforderlich sind, um die Energie dem Geb&ude zuzufiihren,
welches sie verbraucht. Sie finden die aktuellen Faktoren auf der Homepage der Energiedirektorenkonferenz (www.endk.ch). Im GEAK niitzen
sie zur Gewichtung der gerechneten Endenergie fiir die jeweiligen angewendeten Energietrager.

Option Berichterstellung: Standard Nutzungsdaten oder aktuelle Nutzungsdaten

Fir die Standard-Nutzungsdaten der energetischen und wirtschaftlichen Ergebnisse im Beratungsbericht werden die Standardwerte der
Nutzungsdaten fiir Ist-Zustand sowie Varianten beriicksichtigt. Der Heizwérmebedarf beruht auf Qh,eff mit Standard-Raumtemperatur, aber
unter Beriicksichtigung der gewahlten Regulierung sowie des effektiven Luftwechsels. Insbesondere beim Warmwasser basieren diese auf
dem Standardbedarf nach SIA 380/1. Beim Strombedarf wird ein Standardbedarf fiir gewisse Eintrage der gewahlten Geréate und
Installationen, Kleingeréte, Beleuchtung gesetzt.

Bei der Wahl aktuelle Nutzungsdaten werden erhohte oder erniedrigte Raumtemperaturen mitberiicksichtigt. Der Warmwasserbedarf
entspricht der tberschreibbaren Einstellung "Energiebedarf Warmwasser". Bei der Elektrizitat werden die in den verschiedenen Rubriken
(Geréte und Installationen, Kleingerate und Elektronike etc.) gemachten Eintrage berlcksichtigt. Keinen Einfluss hat die Einstellung der
Belegungsdichte auf den Warmwasser- sowie Elektrizitatsbedarf in der heutigen Programmfassung. Keinen Einfluss hat die Einstellung des
Elektrizitatsbedarfs nach SIA 380/1.

Standardnutzung nach SIA 380/1

Fir die Berechnung des Heizwarmebedarfes nach SIA 380/1 Qh, std benétigt man mehrere Annahmen wie beispielsweise fir die
Raumtemperatur, die Personenflache, die Warmeabgabe pro Person, die Prasenzzeiten, den flachenbezogenen Aussenluft-Volumenstrom
u.a. Zur Vereinfachung definiert der SIA fir diese Gréssen Standardnutzungswerte, die sich je nach Gebaudekategorie unterscheiden.

U-Werte

Der Wérmedurchgangskoeffizient U (friinere Bezeichnung ,k-Wert*) gibt an, welcher Warmestrom (in Watt) bei einer Temperaturdifferenz von
1 K (z.B. bei Raumtemperatur 20 °C und Aussentemperatur 19 °C) durch 1 m2 eines Bauteiles fliesst. Der U-Wert gibt damit die energetische
Qualitat eines Bauteils an. Je tiefer der U-Wert, desto energiesparender das Bauteil.
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Anhang A. Grundlagendaten
A.1. Annahme Energie- und Strompreise
A.1.1. Brennstoff-/ Fernwarme-Preise in der Region respektive Strompreise gemass Tarifblatt des EWs
Heizwert Preis pro Einheit [Rp./kWh]
gewahlt: Vorgabe: gewahlt: Vorgabe:
Elektrizitat (HT) 1.00 | kWh/kWh 22.00 22.00 | Rp./kWh 22.00
Elektrizitat (MT) 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Elektrizitat (NT) 1.00 | kWh/kWh 6.00 6.00 | Rp./kWh 6.00
Kohlebrickets 7.80 7.80 | kWhlkg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.95
Erdgas 11.20 11.20 | kWh/m* Ho 6.75 6.75 | Rp./kWh Ho 6.75
Biogas 11.20 11.20 | kWh/m* Ho 6.75 6.75 | Rp./kWh Ho 6.75
Heizo! 9.80 9.80 | kWhil 0.95 0.95 | CHF/ 9.69
Fernwérme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
25%
Fernwérme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
50% (Kehrrichtwarme)
Fernwérme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
75%
Fernwérme Anteil fossil > 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
75%
Holzpellets 5.00 5.00 | kWh/kg 0.40 0.40 | CHF/kg 8.00
Holzschnitzel 3.20 3.20 | kWh/kg 50.00 50.00 | CHF/Sm? 6.25
Stiickholz 5.50 5.50 | kWh/kg 150.00 150.00 | CHF/Ster 5.45
Elektrizitat (Warmepumpe) 1.00 | kWh/kWh 12.00 12.00 | Rp./kWh 12.00
A.1.2. Zinsen und Teuerung
Regionaler Faktor 1.0
Kalkulationszinssatz 3.0%
Allg. jahrliche Teuerung 2.0%
Jahrliche Energiepreis-Teuerung 4.0%
Betrachtungsdauer 25 Jahre
Beratungsbericht
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B.1.1.

Anhang B.

B.1.

Gebaudehiille

B.1.1.1 Dach und Decke

Details der Erneuerungsvarianten

Massnahmen, Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

R
s’
A
EBALDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]
Bauteile innerhalb Ath

DA1 Steildach mit Dammung 5 cm zwischen Sparren 57.20 0.20
DU1 Estrichboden Holz mit DAmmung 5 cm 74.00 0.25
DU2 Estrichboden Holz mit Schlackenfllung 722.00 0.25

B.1.1.2 Wéande

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath

WA1TN Doppelmauerwerk mit 5 cm Ddmmung 162.00 0.20
WA2N Backsteinmauerwerk ohne Dd&mmung 206.00 0.20
WA10 Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung 108.00 0.20
WA2 0 Backsteinmauerwerk ohne Dd&mmung 58.00 0.20
WA1S Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung 63.00 0.20
WA2 S Backsteinmauerwerk ohne Dd&mmung 2.00 0.20
WA2 W Backsteinmauerwerkohne Dammung 108.00 0.20

B.1.1.3 Fenster und Tiiren

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)] g-Wert [—]
Bauteile innerhalb Ath

FATN IV-2-Fach, Jahrgang 1984 35.00 0.80 0.64
FA2N DV-2-Fach, Jahrgang 1947 18.00 0.80 0.75
FA4N IV-2-Fach, Jahrgang 1984 2.80 0.80 0.64
FA10 IV-2-Fach, Jahrgang 1984 13.00 0.80 0.64
FA2 0 DV-2-Fach, Jahrgang 1947 6.00 0.80 0.75
FA1S IV-2-Fach, Jahrgang 1984 54.00 0.80 0.64
FA2 S DV-2-Fach, Jahrgang 1947 5.00 0.80 0.75
FA3 S Fenster mit Glasersatz IV-2-Fach 110.00 0.80 0.64
FA1W IV-2-Fach, Jahrgang 1984 5.00 0.80 0.64
FA2 W DV-2-Fach, Jahrgang 1947 15.00 0.80 0.75
TA1S Metalltlire 11.00 0.90 0.00
TU1 Holztire 4.00 0.90 0.00
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TU2 Holztlire 13.00 0.90 0.00
B.1.2. Gebaudetechnik
B.1.2.1 Warmeerzeuger
Kiirzel Bezeichnung
WE-4 WP Boiler
B.1.2.2 Warmwasser
Kiirzel Bezeichnung WE-1 WE-2 WE-3 WE-4
WW-1 Warmwasser 0% 0% 0% 100%
B.2. Massnahmen, Minergie Modernisierung
B.2.1. Gebaudehiille
B.2.1.1 Dach und Decke
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath
DA1 Steildach mit Dammung 5 cm zwischen Sparren 57.20 0.20
DU1 Estrichboden Holz mit Ddmmung 5 cm 74.00 0.25
DU2 Estrichboden Holz mit Schlackenfllung 722.00 0.25
B.2.1.2 Wande
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath
WA1TN Doppelmauerwerk mit 5 cm Ddmmung 162.00 0.20
WA2N Backsteinmauerwerk ohne D&mmung 206.00 0.20
WA10 Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung 108.00 0.20
WA2 0 Backsteinmauerwerk ohne Dd&mmung 58.00 0.20
WA1S Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung 63.00 0.20
WA2 S Backsteinmauerwerk ohne Dd&mmung 2.00 0.20
WA2 W Backsteinmauerwerkohne Dammung 108.00 0.20
B.2.1.3 Fenster und Tiiren
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)] g-Wert [—]
Bauteile innerhalb Ath
FATN IV-2-Fach, Jahrgang 1984 35.00 0.80 0.64
Beratungsbericht
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FA2N DV-2-Fach, Jahrgang 1947 18.00 0.80 0.75
FA4N IV-2-Fach, Jahrgang 1984 2.80 0.80 0.64
FA10 IV-2-Fach, Jahrgang 1984 13.00 0.80 0.64
FA2 O DV-2-Fach, Jahrgang 1947 6.00 0.80 0.75
FA1S IV-2-Fach, Jahrgang 1984 54.00 0.80 0.64
FA2 S DV-2-Fach, Jahrgang 1947 5.00 0.80 0.75
FA3 S Fenster mit Glasersatz IV-2-Fach 110.00 0.80 0.64
FA1W IV-2-Fach, Jahrgang 1984 5.00 0.80 0.64
FA2 W DV-2-Fach, Jahrgang 1947 15.00 0.80 0.75
TA1S Metalltire 11.00 0.90 0.00
TU1 Holztlire 4.00 0.90 0.00
TU2 Holztlire 13.00 0.90 0.00
B.2.1.4 Boden
Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)]
Bauteile innerhalb Ath
BU1 Betondecke ohne Dammung 455.00 0.30
B.2.1.5 Lineare Warmebriicken
Kiirzel Bezeichnung Lange [m] Psi-Wert [W/(mK)]
WL-1 Wand - Flachdach (schlecht) (0.50) 1'000.00 0.15
B.2.2. Gebaudetechnik
B.2.2.1 Warmeerzeuger
Kiirzel Bezeichnung
WE-4 WP Boiler
B.2.2.2 Warmwasser
Kiirzel Bezeichnung WE-1 WE-2 WE-3 WE-4
WW-1 Warmwasser 0% 0% 0% 100%
B.2.2.3 Elektrizitat
Kiirzel Bezeichnung
BG-1 Einrichtung
Beratungsbericht
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GEBALUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

BL-1 Beleuchtung

11.1.1  Photovoltaik
Kiirzel Bezeichnung
PH-1 PV Anlage
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Anhang C.

Detaillierte Ergebnisse

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Im Hauptbericht werden im Sinne guter Lesbarkeit nur zusammenfassende Ergebnisse wiedergegeben Hier sind detaillierte Angaben zu den

Ergebnissen oder zu Zwischenresultaten abgebildet.
C.1. Heizwarmebedarf

C.1.1. Standard Nutzung

Bezeichnung Ist- Fenster / Aussenwand / Minergie Einheit
Zustand  Estnchdecke Modernisierung
Raumtemperatur mit Regelungszuschlag 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehullfiache 23627 23527 23627 m?
Gebaudehulizeh 14 14 14 -
Dach gegen Aussenluft 795 227 227  MJi(m?a)
Decke gegen unbeheizie Raume 1186 b8 BB Mi(m?a)
DachDecke gegen Erdreich 0 0 0 M(m?a)
Decke gegen benachbaren Raum 0 0 0 MJimaa)
Wand gegen Aussenluft 11439 2809 280 M(m?a)
Wand gegen unbeheizle Raume 3518 3518 3518  MJifm?a)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 Mi(m?a)
Wand gegen benachbaren Raum 0 0 0 MJi(m?)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 M(m?a)
Boden gegen unbeheizten Raume 1898 1898 1898  MJi(m?a)
Boden gegen Erdreich mitfohne Bauteilheizung 5431 5431 5431 Mdi(m?a)
Boden gegen benachbarien Raum 0 0 0 M(m?a)
Fenster horizontal 0 0 0 M(m?a)
Fenster Sud 11098 3B N8B Mlim?e)
Fenster Studost 0 0 0 MJ(m?a)
Fenster Studwest 0 0 0 Mlmaa)
Fenster Ost 1.4 302 302 MJi(m?a)
Fenster West 1232 318 318  MJi(m?a)
Fenster Nord 3247 887 887 MJi(m?a)
Fenster Nordost 0 0 0 MJim3a)
Fenster Nordwest 0 0 0 MJim?a)
Fenster/Ture gegen benachbarien Raum 0 0 0 M(m?a)
Warmebrucken Linear 0 0 298  MJi(m?a)
Warmebracken Punkiformig 0 0 0 MJ(m)
Total Transmissionswarmeverlust 680.31 39216 25113 MJi(m?a)
Spezifische Warmespeicherfahigkeit Luft 114216 114216 114216 J(mK)
Luflungswarmeverlust 7425 7425 1954 MJi(m?a)
Gesamtwarmeverlust 754 56 466 41 27067  MJi(m?a)
Spezifischer Warmetransferkoefizient 37985 234797 13626 WK
Warmegewinn Elektrizitat 3845 3845 3845 M(m?a)
Warmegewinn Personen N5 N7 N7B Ml(m?a)
Interne Warmegewinne 702 702 702 MJi(m?a)
Solarer Warmegewnn horizontal 0 0 0 M(m?a)
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Solarer Warmegewinn Sud

Solarer Warmegewnn Sudost

Solarer Warmegewinn Stdwest

Solarer Warmegewinn Ost

Solarer Warmegewnn West

Solarer Warmegewnn Nord

Solarer Warmegewinn Nordost

Solarer Warmegewnn Nordwest

Solarer Warmegewnn fotal

Warmegewnn total

Warmegewinn/-verlust-Verhaltnis

Zeitkonstante

Parameter fur Ausnutzungsgrad

Ausnutzungsgrad fur Warmegewinne

Genutzte Warmegewinne

Hezwarmebedarf, effektiv

Hezwarmebedarf

Hezwarmebedarf Grenzwert

Heizwarmebedarf, Zielwert

Grobdimensionierung Norm-Hetzlast (gem. SIA 384 201), effektiv
EnergiebedarfHeizung (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1 bertcksichtig)
EndenergiebedarfHeizung (Solarthermie abgezogen)
Hiffsenergie Heizung

Energiebedarf Warmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1
bertcksichtigl)

EndenergiebedafWarmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hiffsenergie Warmwasser

EnergiebedarfElekirzitat Gerate, Beleuchtung, weitere Verbraucher
(ohne PV- und WKK-Eigenverbrauch)

EndenergiebedafElekirizitat Gerate, Beleuchtung und Hilfsenergie
Spezifische Heizlast(gem. SIA 380/1: 2016), effekiiv

124 44

1049
1286
16.24

16381
23401
072

176
076
1788
57576
57576
154.77
12382
113%
21324
21324
304
1971

1971
191
2837

33
6089

124 44

1049
12686
16.24

16381
23401
117

536
025
2837

3039
36.75

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

124.44

1049
1286
16.24

16381
23401
201
172
346
063
14832
1235
169.89
154.77
12382
3982
4531
4531
095
57

571
022
1311

857
2036

MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MdJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
h
MJH(m?a)
MJ/(m?a)
MJi(m?a)
MJi{m?a)
MJi(m?a)
kW
kWh/(m?a)
kWht(m?a)
kWh/(m?a)
kWhi(m?a)

kihi(m?a)
KWhi(m?a)
kih/(ma)

kWh(m2a)
Wim?
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C.1.2. Aktuelle Nutzung

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist- Fenster / Aussenwand / Minergie Einheit
Zustand  Estichdecke Modermisierung
Raumtemperatur mit Regelungszuschlag 20 20 2 °C
Thermische Gebaudehlfiache 23527 23527 23627 m?
Gebaudehulizehl 14 14 14 -
Dach gegen Aussenluft 795 227 227  Ml(m?a)
Decke gegen unbeheizie Raume 1186 38 358  Mlim?a)
DachDecke gegen Erdreich 0 0 0 Ml(m?a)
Decke gegen benachbarien Raum 0 0 0 MJim?a)
Wand gegen Aussenluft 11438 2809 2808 MJi(m?a)
Wand gegen unbeheizie Raume 3518 3518 3518  MJi(m?a)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 MJim?a)
Wand gegen benachbarien Raum 0 0 0 Ml(m%)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 MJ(m?a)
Boden gegen unbeheizten Raume 1898 1898 1898  MJi(m?a)
Boden gegen Erdreich mitfohne Bauteilheizung 5431 5431 5431 MJim?a)
Boden gegen benachbarien Raum 0 0 0 MJim?a)
Fenster horizontal 0 0 0  MJim?a)
Fenster Sud 11038 318B N&B  Mlim?a)
Fenster Sudost 0 0 0 MJm?a)
Fenster Studwest 0 0 0 Ml(m?)
Fenster Ost 1.04 302 302 MJi(m?a)
Fenster West 1232 318 318 MJim?a)
Fenster Nord 3247 887 887 MJi(m?a)
Fenster Nordost 0 0 0 MJimaa)
Fenster Nordwest 0 0 0 Mi(m?a)
Fenster/Ture gegen benachbarien Raum 0 0 0  MJim?a)
Warmebrucken Linear 0 0 298 MJ/(m?a)
Warmebracken Punkiformig 0 0 0 MJ(m?)
Total Transmissionswarmeverlust 68031 39216 25113 MJi{m?a)
Spezifische Warmespeicherfahigket Luft 114216 114216 114216 J(mK)
Luflungswarmeverlust 7425 7425 1954 MJifm?a)
Gesamiwarmeveriust 75456 466.41 27067  MJi(m?a)
Spezifischer Warmetransferkoefizient 37985 234797 13626 WK
Warmegewnn Elektrizitat 3845 3845 3845  MJi(m?a)
Warmegewnn Personen NB 375 3175 MJ(m?a)
Interne Warmegewinne 702 702 702  MJi(m?)
Solarer Warmegewnn horizontal 0 0 0 M(m?a)
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Solarer Warmegewinn Sud

Solarer Warmegewnn Sudost

Solarer Warmegewinn Stdwest

Solarer Warmegewinn Ost

Solarer Warmegewnn West

Solarer Warmegewnn Nord

Solarer Warmegewinn Nordost

Solarer Warmegewnn Nordwest

Solarer Warmegewnn fotal

Warmegewnn total

Warmegewinn/-verlust-Verhaltnis

Zeitkonstante

Parameter fur Ausnutzungsgrad

Ausnutzungsgrad fur Warmegewinne

Genutzte Warmegewinne

Hezwarmebedarf, effektiv

Hezwarmebedarf

Hezwarmebedarf Grenzwert

Heizwarmebedarf, Zielwert

Grobdimensionierung Norm-Hetzlast (gem. SIA 384 201), effektiv
EnergiebedarfHeizung (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1 bertcksichtig)
EndenergiebedarfHeizung (Solarthermie abgezogen)
Hiffsenergie Heizung

Energiebedarf Warmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1
bertcksichtigl)

EndenergiebedafWarmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hiffsenergie Warmwasser

EnergiebedarfElekirzitat Gerate, Beleuchtung, weitere Verbraucher
(ohne PV- und WKK-Eigenverbrauch)

EndenergiebedafElekirizitat Gerate, Beleuchtung und Hilfsenergie
Spezifische Heizlast(gem. SIA 380/1: 2016), effekiiv

124 44

1049
1286
16.24

16381
23401
072

176
076
1788
57576
57576
154.77
12382
113%
21324
21324
304
1971

1971
191
2837

33
6089

124 44

1049
12686
16.24

16381
23401
117

536
025
2837

3039
36.75
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124.44

1049
1286
16.24

16381
23401
201
172
346
063
14832
1235
12236
154.77
12382
3982
4531
4531
095
57

571
022
1311

477
2036

MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MdJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
MJi(m?a)
h
MJH(m?a)
MJ/(m?a)
MJi(m?a)
MJi{m?a)
MJi(m?a)
kW
kWh/(m?a)
kWht(m?a)
kWh/(m?a)
kWhi(m?a)

kihi(m?a)
KWhi(m?a)
kih/(ma)

kWh(m2a)
Wim?
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C.2. Ubersicht Endenergie

C.2.1. Standard Nutzung

C.2.1.1 Endenergie Ist-Zustand (Standard Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name ‘g
15 S
3 5
2 = z E T
P o3 2 T £ B g
§ 3 e : 2 z 3
WE-1 kWh 36880 0 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 5123 0 0 523 0
WE-2 kWh 16259 0 0 0
WE-2 Hifsenergie kWh 2415 0 0 2415 0
WE-3 kWh 0 16913 0 0
WE-3 Hilfsenergie kWh 798 0 0 798 0
Gerate und Installationen kWh 0 0 1723 0
Kleingerate und Elektronik kWh 0 0 1066 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 0 13482 0
Gerate
Luflung kWh 0 0 198 0
Beleuchtung kWh 0 0 31286 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 375149 16913 56'089 0
nationaler Gewichtungsfaklor - 05 1 2 2
P E -Faktor gesamt 114 124 297 297
eneuerbarer P.E -Antelil % 9460 070 1490 1490
THG-Emissions-Koeffizient kgkWh 0011 02% 0.1% 01%
Gewichtete Endenergie kWh 187575 16913 12177 0 316666
Netio gelieferte P.E. gesamt ~ kWh 427670 20972 166564 0 61526
enmeuerbare Energie kWh 404’576 147 24'821 0 429944
THG-Emissionen Kg 4052 4991 8683 0 17721
Kennzahl gew. Endenergie I;Whlm 11 10 67 0 188
Kennzah P.E. gesamt i(Whlm 254 12 9 0 366
Kennzahl THG-Emissionen kg/m? 2 3 5 0 10
eneuerbare P E -Anteil % 9460 070 1490 000 6982
Beratungsbericht
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C.2.1.2 Endenergie Fenster / Aussenwand / Estrichdecke (Standard Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name §
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c S =} © © > >
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WE-1 kWh 186582 0 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 2972 0 2972 0 0
WE-2 kWh 0 0 0 0
WE-2 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-3 kWh 0 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-4 kWh 0 0 9016 0
WE-4 Hilfsenergie kWh 429 0 429 0 0
Gerate und Installationen kWh 0 1723 0 0
Kleingerate und Elektronik kWh 0 1066 0 0
Befriebseinrichtungenund ~ kWh 0 13482 0 0
Gerate
Laflung kWh 0 198 0 0
Beleuchtung kWh 0 31286 0 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 186582 51153 9016 0
nationaler - 05 2 2 2
Gewichtungsfaktor
P.E -Faktor gesamt 1.14 297 297 297
eneuerbarer P.E -Antelil % 9480 1490 1490 1490
THG-Emissions-Koefizient  kgkWh 0011 01% 01% 01%
Gewichtete Endenergie kWh 93291 102'307 18032 0 213630
Netto gelieferte P.E. gesamt  kWh 212703 151'9%6 26777 0 391406
enmeuerbare Energie kWh 201217 22637 3990 0 227844
THG-Emissionen Kg 2015 7919 13% 0 1132
Kennzahl gew. Endenergie  kWhim 56 61 1 0 127
2
Kennzahl P.E. gesamt kWhim 126 90 16 0 233
2
Kennzahl THG-Emissionen  kg/m? 1 5 1 0 7
eneuerbare P E -Anteil % 9480 1490 1490 0.00 5821
Beratungsbericht
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C.2.1.3 Endenergie Minergie Modernisierung (Standard Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE
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WE-1 kWh 76263 0 0 0
WE-1 Hiffsenergie kWh 1% 0 1%5% 0 0
WE-2 kWh 0 0 0 0
WE-2 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-3 kWh 0 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-4 kWh 0 0 9615 0
WE-4 Hilfsenergie kWh 37 0 3N 0 0
Gerate und Installationen kWh 0 1723 0 0
Kleingerate und Elektronik kWh 0 1066 0 0
Befriebseinnchtungenund ~ kWh 0 533 0 0
Gerate
Laflung kWh 0 343 0 0
Beleuchtung kWh 0 10190 0 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 15600
Netto gelieferte Energie kWh 76263 23820 9615 15600
nationaler - 05 2 2 2
Gewichtungsfaktor
P.E -Faktor gesamt 1.14 297 297 297
eneuerbarer P.E -Antelil % 9480 140 1490 1490
THG-Emissions-Koefizient  kgkWh 0011 01% 01% 01%
Gewichtete Endenergie kWh 38131 47657 19231 317200 73819
Netto gelieferte P.E. gesamt  kWh 86'940 70771 28558 46332 139'9%
enmeuerbare Energie kWh 82245 10545 4256 6903 90141
THG-Emissionen Kg 824 3689 1488 -2'415 3586
Kennzahl gew. Endenerge ~ kWh/m 23 28 " -19 44
2
Kennzahl P.E. gesamt kWhim 52 42 17 -28 a3
2
Kennzahl THG-Emissionen  kg/m? 0 2 1 -1 2
eneuerbare P E -Anteil % 9480 1490 1490 000 64 42
Beratungsbericht
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C.2.2. Aktuelle Nutzung

C.2.2.1 Endenergie Ist-Zustand (Aktuelle Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name §
g S
3 5
2 £ 5 5 z
P 3 i = £ B g
& e £ B i i 3
WE-1 kWh 35880 0 0 0
WE-1 Hiffsenergie kWh 5123 0 0 5123 0
WE-2 kWh 16259 0 0 0
WE-2 Hilfsenergie kWh 2415 0 0 2415 0
WE-3 kWh 0 16913 0 0
WE-3 Hilfsenergie kWh 798 0 0 798 0
Gerate und Installationen kWh 0 0 1723 0
Kleingerate und Elektronik kWh 0 0 1066 0
Befriebseinrichtungen und kWh 0 0 13482 0
Gerate
Luflung kWh 0 0 198 0
Beleuchtung kWh 0 0 31266 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 375149 16913 56089 0
nationaler Gewichtungsfaktor 05 1 2 2
P.E -Faktor gesamt 114 124 297 297
eneuerbarer P.E.-Antell % 9460 070 1490 1490
THG-Emissions-Koefizient kg/kWwh 0011 02% 0156 0156
Gewichtete Endenergie kWh 187675 16913 12177 0 316666
Netlo gelieferte P.E. gesamt ~ kWh 427670 20972 166984 0 61526
enreuerbare Energie kWh 404’576 147 24821 0 429944
THG-Emissionen Kg 4052 4998 8683 0 17727
Kennzahl gew. Endenergie i(Wh!m 111 10 67 0 188
Kennzahl P.E. gesamt I:Wh/m 254 12 9 0 366
Kennzahl THG-Emissionen kg/im? 2 3) 5 0 10
eneuerbare P.E -Anteil % 9480 070 1490 000 6982
Beratungsbericht
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C.2.2.2 Endenergie Fenster / Aussenwand / Estrichdecke (Aktuelle Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name §
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WE-1 kWh 186582 0 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 2972 0 2972 0 0
WE-2 kWh 0 0 0 0
WE-2 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-3 kWh 0 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-4 kWh 0 0 9016 0
WE-4 Hilfsenergie kWh 429 0 429 0 0
Gerate und Installationen kWh 0 1723 0 0
Kleingerate und Elektronik kWh 0 1066 0 0
Befriebseinrichtungenund ~ kWh 0 13482 0 0
Gerate
Laflung kWh 0 198 0 0
Beleuchtung kWh 0 31286 0 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 186582 51153 9016 0
nationaler - 05 2 2 2
Gewichtungsfaktor
P.E -Faktor gesamt 1.14 297 297 297
eneuerbarer P.E -Antelil % 9480 1490 1490 1490
THG-Emissions-Koefizient  kgkWh 0011 01% 01% 01%
Gewichtete Endenergie kWh 93291 102'307 18032 0 213630
Netto gelieferte P.E. gesamt  kWh 212703 151'9%6 26777 0 391406
enmeuerbare Energie kWh 201217 22637 3990 0 227844
THG-Emissionen Kg 2015 7919 13% 0 1132
Kennzahl gew. Endenergie  kWhim 56 61 1 0 127
2
Kennzahl P.E. gesamt kWhim 126 90 16 0 233
2
Kennzahl THG-Emissionen  kg/m? 1 5 1 0 7
eneuerbare P E -Anteil % 9480 1490 1490 0.00 5821
Beratungsbericht
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C.2.2.3 Endenergie Minergie Modernisierung (Aktuelle Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name §
5 8
2 5
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WE-1 kWh 76263 0 0 0
WE-1 Hiffsenergie kWh 1% 0 1%5% 0 0
WE-2 kWh 0 0 0 0
WE-2 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-3 kWh 0 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0
WE-4 kWh 0 0 9615 0
WE-4 Hilfsenergie kWh 37 0 3N 0 0
Gerate und Installationen kWh 0 1723 0 0
Kleingerate und Elektronik kWh 0 1066 0 0
Betriebseinrichtungenund ~ kWh 0 5393 0 0
Gerate
Luflung kWh 0 343 0 0
Beleuchtung kWh 0 10190 0 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 301000
Netto gelieferte Energie kWh 76263 23820 9615 30000
nationaler - 05 2 2 2
Gewichtungsfaktor
P.E -Faktor gesamt - 1.14 297 297 297
eneuerbarer P.E -Antelil % 9480 1490 1490 1490
THG-Emissions-Koefizient  kgkWh 0011 01% 01% 01%
Gewichtete Endenergie kWh 38131 47657 19231 -60000 45019
Netto gelieferte P.E. gesamt  kWh 86'940 70771 28558 89100 97168
enmeuerbare Energie kWh 82245 10545 42% -13276 83769
THG-Emissionen Kg 824 3689 1488 -4'644 1357
Kennzahl gew. Endenergie  kWhim 23 28 1 -36 27
2
Kennzahl P.E. gesamt kWhim 52 42 17 53 57
2
Kennzahl THG-Emissionen  kg/m? 0 2 1 -3 0
eneuerbare P E -Anteil % 9480 1490 1490 0.00 86.21
Beratungsbericht
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C.3. Gerate, Beleuchtung, PV etc.

C.3.1. Standard Nutzung

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung IstZustand Fenster/ Aussenwand / Estichdecke Minergie Modemisierung Einheit
Faktoren
Belegungsfaktor
Bedarf Hochtarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0  kWhia
Loflung 0 0 0  kWhia
Kleingerate und Elektronik 0 0 0  kWhia
Betriebseinnchtungen und Gerate 0 0 0  kWhia
Beleuchtung 0 0 0 kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0  kWhia
Bedarf Total 0 0 0 kWhia
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 1723 1723 1723 kWhia
Luflung 198 198 3493 kWhia
Kleingerate und Elekironik 1066 1066 1066  kWhfa
Betriebseinrichtungen und Gerate 13482 13482 5308  kWhia
Beleuchtung 3126 31286 10190  kWhfa
Weitere Verbraucher 0 0 0  kWhia
Bedarf Total 47753 47753 2061  kWhia
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0  kWhia
Luflung 0 0 0 kWhia
Kleingerate und Elektronik 0 0 0 kWhia
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0  kWhia
Beleuchtung 0 0 0  KkWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 kWhia
Bedarf Total 0 0 0  kWhia
Total (mit Belegungsfaktor)
BedarfElekirizitat Total 47753 47753 22061  kWhia
Bedarf Gas 0 0 0 kWhia
PV-Eigenverbrauch 0 0 6000  kWhfa
PV-Solarstromborse/KEV 0 0 9600  kWhia
Total 47753 47753 6'461 kWhia
Beratungsbericht
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C.3.2. Aktuelle Nutzung

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung IstZustand Fenster/ Aussenwand / Estrichdecke Minergie Modemisierung Einheit
Faktoren
Belegungsfaktor
Bedarf Hochtarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 kWhia
Luflung 0 0 0  KkWhia
Kleingerate und Elektronik 0 0 0  kWhia
Betriebseinnchtungen und Gerate 0 0 0  kWhia
Beleuchtung 0 0 0  kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0  kWhfa
Bedarf Total 0 0 0 kWhia
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 1723 1723 1723  kWhia
Luflung 198 198 3493 kWhia
Kleingerate und Elekironik 1066 1066 1066  kWhia
Betriebseinrichtungen und Gerate 13482 13482 5338  kWhia
Beleuchtung 31286 31286 10190  kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 KkWhia
Bedarf Total 47753 47753 22061  kWhia
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0  kWhia
Luflung 0 0 0  kWhia
Kleingerate und Elektronik 0 0 0  kWnhia
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 kWhia
Beleuchtung 0 0 0 kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 kWhia
Bedarf Total 0 0 0  KkWhia
Total (mit Belegungsfaktor)
Bedarf Elekirizitat Total 47753 47753 22061 kWh/a
Bedarf Gas 0 0 0 kWhia
PV-Eigenverbrauch 0 0 3000 kWhia
PV-Solarstromborse/KEV 0 0 27000  kWh/a
Total 47753 47753 7939  kWhfa
Beratungsbericht
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C.4. Wirtschaftlichkeit

C.4.1. Standard Nutzung

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist- Fensler / Aussenwand / Minergie Einheit
Zustand Estrichdecke Modernisierung
Gebaudehiille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 63185 710115 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 445079 489204  CHF
Unterhaltskosten 5800 1200 236 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 1281044 26492 52211 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 2319 121107 5006 CHF/a
Barwert Energiekosten 6591% 344021 142265  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Befrachtungszeitraum 0 0 0 CHF
Unterhaliskosten 600 600 600 CHFfa
Barwert Unterhaliskosten 13246 13246 13246  CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 3137 605 633 CHFfa
Barwert Energiekosten 89137 17198 17973  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 8000 8000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0 10000 10000 CHF
Unterhaltskosten 800 960 960 CHF/a
Barwert Unterhaliskosten 17661 2114 2119 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten M3 183 20% CHF/a
Barwert Energiekosten 202689 202689 59544  CHF
Jahrlicher Solarstromborsenertrag 0 0 1620 CHF/a
Barwert Solarstromborsenerirag 0 0 -B764  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 110000  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen uber Befrachtungszeitraum 0 0 143333 CHF
Unterhaltskosten 400 400 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 81831 8831 0 CHF
Lftung
Jahrliche teuerungsgewichtete Energiekosten 30 30 524  CHF/a
Barwert Energiekosten 844 844 14887  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 65000  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Befrachtungszeitraum 0 0 81250  CHF
Unterhaliskosten 0 0 300 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 6623 CHF
Beratungsbericht

Seite 37 von 57




Projektbezogene Kosten

Vorbereitungs- und Anpassungsarbeten
Planungskosten

Gebuhren, Bewilligungen

Weiteres

Férderbeitrage

Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen

Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen uber
Betrachtungsdauer

Gebaudetechnk

Gebaudetechnk tber Befrachtungsdauer
Forderprogramme

Forderprogramme Uber Betrachtungsdauer
Total Initial-Kosten

Gesamtkosten der Massnahmen
Projektbezogene Kosten
Forderbeitrage

Total Initial-Kosten

Total Giber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten

Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeiraum

Projektbezogene Kosten
Forderbeitrage Uber Betrachtungsdauer
Barwert Unterhaliskosten

Barwert Kosten Total

Differenz

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand

o O O O

o

=1 O I O

O & © &

95184
0
0
0
167782

1'119'646

0

o o o o

o

49490
49490

63985
0
49490
590375

564751
455079
0

49490
69762
1040102

79544

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

0 CHF

0 CHF

0 CHF

0 CHF

0 CHF

CHF

0 CHF

CHF

180220  CHF

180260  CHF

893115  CHF

0 CHF

180250  CHF

71286  CHF

198'674 CHF

723787  CHF

0 CHF

180200  CHF

93274  CHF

83586  CHF

2683%1 CHF
Beratungsbericht
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C.4.2. Aktuelle Nutzung

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist- Fenster / Aussenwand / Minergie Einheit
Zustand Estrichdecke Modernisierung
Gebaudehiille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 631865 710115 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 445079 489204  CHF
Unterhaltskosten 5800 1200 236 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 1281044 264 52211 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 2319 12107 5006 CHF/a
Barwert Energiekosten 659'1%4 344021 14226 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen uber Befrachiungszeitraum 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 600 600 600 CHFfa
Barwert Unterhalskosten 13246 13246 13246  CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 3137 605 633 CHF/a
Barwert Energiekosten 89137 1718 17973  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 8000 8000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen uber Betrachtungszeitraum 0 10000 10000  CHF
Unterhaltskosten 800 960 960 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 17661 211HA 2114 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten M3 M3 20% CHF/a
Barwert Energiekosten 202689 202689 59%44  CHF
Jahrlicher Solarsiromborsenerirag 0 0 1620 CHF/a
Barwert Solarstromborsenertrag 0 0 -H764  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 110000  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen uber Betrachtungszeitraum 0 0 143333  CHF
Unterhaltskosten 400 400 0 CHF/a
Barwert Unterhaliskosten 8831 8831 0 CHF
Liftung
Jahrliche teuerungsgewichtete Energiekosten 30 30 524 CHFfa
Barwert Energiekosten 844 844 14887  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 65000  CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 0 81280  CHF
Unterhaltskosten 0 0 300 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 6623 CHF
Beratungsbericht
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Projektbezogene Kosten

Vorbereitungs- und Anpassungsarbeten
Planungskosten

Gebuhren, Bewilligungen

Weiteres

Férderbeitrage

Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen

Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen uber
Betrachtungsdauer

Gebaudetechnk

Gebaudetechnk tber Befrachtungsdauer
Forderprogramme

Forderprogramme Uber Betrachtungsdauer
Total Initial-Kosten

Gesamtkosten der Massnahmen
Projektbezogene Kosten
Forderbeitrage

Total Initial-Kosten

Total Giber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten

Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeiraum

Projektbezogene Kosten
Forderbeitrage Uber Betrachtungsdauer
Barwert Unterhaliskosten

Barwert Kosten Total

Differenz

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand

o O O O

o

=1 O I O

O & © &

95184
0
0
0
167782

1'119'646

0

o o o o

o

49490
49490

63985
0
49490
590375

564751
455079
0

49490
69762
1040102

79544

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

0 CHF

0 CHF

0 CHF

0 CHF

0 CHF

CHF

0 CHF

CHF

180220  CHF

180260  CHF

893115  CHF

0 CHF

180250  CHF

71286  CHF

198'674 CHF

723787  CHF

0 CHF

180200  CHF

93274  CHF

83586  CHF

2683%1 CHF
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Anhang D. Plane
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E.1.

E.1.1.

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Anhang E. Detaillierte Gebaude- Haustechnikdaten

Gebaudehiille - Berechnung des Heizwarmebedarfs

Im Folgenden sind die energierelevanten spezifischen Gebaudedaten aufgelistet, welche in die Berechnung des Ist-Zustandes sowie der
Erneuerungs-Varianten eingesetzt wurden. (Fensterabzug wird in dieser Aufstellung nicht berticksichtigt)

Dach und Decke

E.1.1.1 Ist-Zustand

Karzel

Karzel Erfasste Daten

DAl Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Steildach mit Dammung5 cm zwischen Sparren, b-Faktor: 1.0, Flache 680m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten; 200CHF/a, U-Wert 0.70 Wi(m?K), innerhalb Ath

DU1 Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Estrichboden Holz mit Dammung5 cm, b-Faktor: 0.0, Flache 74 m? Temp
Nachbarraum 20, Typ: Decke/Estrich gegUnbeheizt, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 0.65 W/(m?K), innerhalb Ath

DU2 Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Estrichboden Holz mit Schlackenfullung, b-Faktor. 0.90, Flache 722 m? Temp.

Nachbarraum 20, Typ: Decke/Esirich geg Unbeheizt, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m), innerhab Ath

E.1.1.2 Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

Erfasste Daten

DA

put

DU2

Kurzel

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Steildach mit Dammung 5 cm zwischen Sparren, b-Faktor: 1.0, Flache 60 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Steildach, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.20 W/(m?K), Massnahmendetails: { Modemisierungsart
Innendammung Preis (gewahlf): 300 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 40 Jahre;
Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Estrichboden Holz mit Dammung5 cm, b-Faktor: 0.90, Flache: 74 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Decke/Estrich gegUnbeheizt Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.25 W/(m?K), Massnahmendetails {
Modemisierungsart Innendammung Preis (gewahlf): 150 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa;
Nutzungsdauer. 40 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Estrichboden Holz mit Schlackenfullung, b-Faktor. 0.90, Flache: 722 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: DeckefEstrich gegUnbeheizt, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.25 W/(m?K), Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Innendammung Preis (gewahlf): 150 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa;
Nutzungsdauer. 40 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

E.1.1.3 Minergie Modernisierung

Erfasste Daten

DA

bu1

DU2

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Steildach mit Dammung 5 cm zwischen Sparren, b-Faktor: 1.0, Flache: 60m? Temp.
Nechbarraum 20, Typ: Steildach, Unterhaliskosten: 0.00 CHF/fa, U-Wert 0.20 W/(m?K), Massnahmendetails: { Modemisierungsart
Innendammung, Preis (gewahlf): 300 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 40 Jahre;
Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Estrichboden Holz mit Dammung5 cm, b-Faktor. 090, Flache 74 m? Temp
Nachbarraum 20, Typ: DeckefEstrich gegUnbeheizt, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.25 W/(m?K), Massnahmendetails. {
Modermisierungsart Innendammung Preis (gewahl): 150 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa;
Nutzungsdauer. 40 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhalb A

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Estrichboden Holz mit Schlackenfullung, b-Faktor. 0.90, Flache 722m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Decke/Esirich geg Unbeheizt, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.25 W/(m), Massnahmendetails: {
Modermnisierungsart Innendammung Preis (gewahlf): 150 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 40 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath
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E.1.2. Wande

E.1.2.1 Ist-Zustand

Kuarzel

Kurzel Erfasste Daten

WAIN Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5 cmDammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 197 m? Temp.
Nechbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten; 200 CHF/a, U-Wert 0.55 Wi{m), innerhab Ath

WA10 Anzahl 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit5 cm Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 121 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 200 CHF/fa, U-Wert 0.55 Wi{m), innerhab Ath

WA1 S Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5 cmDammung, b-Faktor. 1.0, Flache: 117 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaliskosten: 200 CHF/a, U-Wert 055 W/(m?K), innerhalb Ath

WAZN Anzahl: 1, Ausrichtung N, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Fakior 1.0, Flache: 224 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 1.1 W/(m?K), innerhalb Ath

WA20 Anzahl: 1, Ausrichtung O, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 64 m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 1.1 Wi{m?K), innerhab Ath

WA2S Anzahl 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Fakior 1.0, Flache 128m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 200 CHFfa, U-Wert 1.1 W/(m?K), innerhab Ath

WA2W Anzahl: 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung Backsteinmauerwerkohne Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 128m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaliskosten: 200 CHFfa, U-Wert 1.1 W/(m), innerhab Ath

WuU1 Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ca. 15cm mit Dammungb cm, b-Faktor: 0.80, Flache: 18m? Temp
Nechbarraum 20, Typ: GegUnbeheizt, Unterhaltskosten: 200 CHF/fa, U-Wert 0.80 W/(m?), innerhalb Ath

WU2 Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ca. 15cm ohne Dammung, b-Faktor. 0.80, Flache 50 m? Temp.
Nechbarraum 20, Typ: GegUnbeheizt, Unterhaltskosten: 200 CHFfa, U-Wert 1.5 Wi(m), innerhab Ah

WU3 Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ca. 15cm ohne Dammung, b-Faktor: 0.80, Flache 40 m? Temp
Nachbarraum 20, Typ: GegUnbeheizt, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 1.5 Wi(m3), innerhab Ath

WU4 Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ca. 15cm ohne Dammung, b-Faktor 0.80, Flache:65 m? Temp.

Nachbarraum 20, Typ: GegUnbeheizt, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.5 W/{m?K), innerhab Ath

E.1.2.2 Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

Erfasste Daten

WAIN

WA10

WA1 S

WAZN

WA20

WA2S

WAZW

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5cmDammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 197 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.20 W/(m?K), Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Aussendammung, Preis (gewahlf): 225 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 121 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 W/{m), Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Aussendammung, Preis (gewahlf): 225 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhalb Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 117 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 W/(m?K), Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Aussendammung Preis (gewahl): 225 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab At

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 224 m? Temp
Nechbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 Wi(m3), Massnahmendetails: {
Modermnisierungsart Aussendammung, Preis {gewahl): 225 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 64 m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 Wi(m?K), Massnahmendetails: { Modemisierungsart
Aussendammung Preis (gewahlf): 225 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Faktor 1.0, Flache 128m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 W/{m?), Massnahmendetails: { Modemisierungsart
Aussendammung Preis (gewahlf): 225 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa, Nutzungsdauer 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung Backsteinmauerwerkohne Dammung, b-Faktor. 1.0, Flache 128m?2 Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.20 W/(m?), Massnahmendetails { Modemisierungsart
Aussendammung Preis (gewahlf): 225 CHF; Berechnungsgrundage Pro m% Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 50 Jahre,
Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath
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E.1.2.3 Minergie Modernisierung

Kuarzel Erfasste Daten

WAIN Anzahl: 1, Ausnichtung: N, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5cm Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache 197 m? Temp.
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.20 W/(m?K), Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Aussendammung, Preis (gewahl): 225 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

WA10 Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung, b-Faktor: 1.0, Flache: 121 m? Temp
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 Wi(m3), Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Aussendammung, Preis (gewahll): 225 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhalb Ath

WA1S Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Doppelmauerwerk mit 5 cm Dammung, b-Faktor. 1.0, Flache: 117 m2 Temp.
Nechbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 Wi{m), Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Aussendammung, Preis (gewahlf): 225 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/;
Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab At

WAZN Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Faktor. 1.0, Flache: 224 m2 Temp
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.20 W/(m?K), Massnahmendetails: {
Modermnisierungsart Aussendammung, Preis (gewahll): 225 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfaktor- 1.0}, innerhalbb Ath

WA2 O Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Faktor. 1.0, Flache: 64 m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.20 Wi(m?K), Massnahmendetails { Modemisierungsart
Aussendammung Preis (gewahlf): 225 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m?% Unterhaliskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 50 Jahre;
Zuschlagsfektor. 1.0}, innerhab Ath

WAZ2S Anzahl 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Backsteinmauerwerk ohne Dammung, b-Faktor 1.0, Flache: 128m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.20 W/(m?K), Massnahmendetails: { Modemisierungsart
Aussendammung Preis (gewahlf): 225 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhab Ath

WA2 W Anzahl: 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung Backsteinmauerwerkohne Dammung, b-Fakior. 1.0, Flache 128 m? Temp. Nachbarraum
20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.20 W/(m?), Massnahmendetails { Modemisierungsart
Aussendammung Preis (gewahlf): 225 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m?% Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer, 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath
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E.1.3. Fenster und Tiiren

E.1.3.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

FATN Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA1 N, Flache: 36 m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 28 Wi(m?K), Verschattung: 1.0,
innerhab Ath

FA1O Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WAT O, Flache 13 m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 2.8 Wi{m?), Verschattung: 1.0,
innerhab Ath

FA1S Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA1 S, Flache 54 m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 2.8 Wi(m), Verschattung 1.0,
innerhab Ath

FATW Anzahl: 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2W, Flache 50 m?

Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.64, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHFfa, U-Wert 2.8 Wi{m),
Verschattung: 1.0, innerhalb Ath

FA2N Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgeng 1947, b-Fakior 1.0, Eingebautin: WAZ N, Flache 18 m? Glasanteil
070, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHFfa, U-Wert 32 Wi(m), Verschatiung: 1.0,
innerhab Ath

FA20 Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Fakior: 1.0, Eingebautin: WA2 O, Flache 6.0 m?

Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHFfa, U-Wert 32 Wi{m?K),
Verschattung: 1.0, innerhalb Ath

FA2S Anzahl 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Fakior. 1.0, Eingebautin: WA2 S, Flache 50m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaliskosten: 200 CHFfa, U-Wert 32 Wi{m?K),
Verschatiung: 1.0, innerhalb Ath

FA2W Anzahl: 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung DV-2-Fach Jahrgang 1947, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WAZW, Flache: 15 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 3.2 Wi{m?),
Verschattung: 1.0, innerhab Ath

FA3S Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Fenster mit Glasersatz V-2-Fach, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA2 S, Flache 110 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.64, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 3.0 W/(m3K),
Verschattung: 1.0, innerhab Ath

FA4N Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: DA1, Flache 28m? Glasantel
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 2.8 Wi{m), Verschattung: 1.0,
innerhab Ath

TA1S Anzahl: 1, Ausrichtung S, Bezeichnung Metallture , b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA2S, Flache: 11 m? Glasanteil 070, g-Wert
000, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Tar, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 2.5 Wi(m?K), Verschatiung: 1.0, innerhab Ath

U Anzahl 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Holzture, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WU4, Flache 40 m? Glasanteil 0.70, g-Wert
0.00, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Tar, Unterhaltskosten: 200 CHFfa, U-Wert 20 Wi{m?), Verschattung: 1.0, innerhab Ath

TU2 Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Holzttre, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WU3, Flache: 13m? Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.00,

Temp. Nechbarraum 20, Typ: Tur, Unterhaliskosten: 200 CHFfa, U-Wert 20 W/(m?), Verschattung: 1.0, innerhab Ath

Beratungsbericht
Seite 48 von 57




Kurzel

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

E.1.3.2 Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

Erfasste Daten

FAIN

FA10

FA1S

FAIW

FAZN

FA20

FA2S

FAR2W

FA3S

FA4N

TA1S

T

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA1 N, Flache: 36 m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 Wi(m?K), U-Wert Glas: 0.60
Wi(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab A

Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA1 O, Flache: 13m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.80 Wi{m), U-Wer Glas: 0.60
Wi(m?), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaliskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ah

Anzahl: 1, Ausrichtung S, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgeng 1984, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA1 S, Flache 54 m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.80 W/(m?K), U-Wert Glas: 0.60
Wi(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhalb A

Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor 1.0, Eingebautin. WAZW, Flache 50 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.80 W/(m?), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF,
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung N, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2 N, Flache 18 m? Glasanteil
070, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m?K), U-Wert Glas: 0.60
WI(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab A

Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA2 O, Flache: 60 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/fa, U-Wert 0.80 W/(m3K), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF;
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2 S, Flache 50m?

Glasanteil 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 Wi(m?K), U-Wert
Glas: 0.60 W/(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF,
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a, Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2W, Flache: 15 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m3), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF;
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Fenster mit Glasersatz [V-2-Fach, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA2 S, Flache: 110 m?,
Glasanteil 0.70, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaliskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m?K), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetaiks: { Modemnisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF,
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfektor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: DA1, Flache 28m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 Wi{m), U-Wert Glas: 0.60
Wi(m?), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab A

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Metalltare , b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2S, Flache 11 m? Glasanteil: 0.70, g-Wert
000, Temp. Nechbarraum 20, Typ: Tur, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 090 W/(m?K), Verschatiung: 1.0,
Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubay, Preis (gewahlf): 4000 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten:
0.00%/a, Nutzungsdauer 30 Jahre, Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhalb Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung S, Bezeichnung Holzture, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WU4, Flache 40 m? Glasanteil 0.70, g-Wert
0.00, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Tar, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.90 W/(m?K), Verschattung: 1.0,

Massnahmendetails { Modemnisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 4000 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten:
000 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 10}, innerhalb Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Holzture, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WU3, Flache: 13m? Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.00,
Temp. Nachbarraum 20, Typ: Tur, Unterhaliskosten: 0.00 CHF/fa, U-Wert 0.90 W/(m?), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Neubau;, Preis (gewahlf): 4000 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa;
Nutzungsdauer. 30 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath
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Kurzel

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

E.1.3.3 Minergie Modernisierung

Erfasste Daten

FAIN

FA10

FA1S

FAIW

FAZN

FA20

FA2S

FAR2W

FA3S

FA4N

TA1S

T

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA1 N, Flache: 36 m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 Wi(m?K), U-Wert Glas: 0.60
Wi(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab A

Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA1 O, Flache: 13m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.80 Wi{m), U-Wer Glas: 0.60
Wi(m?), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaliskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ah

Anzahl: 1, Ausrichtung S, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgeng 1984, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA1 S, Flache 54 m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.80 W/(m?K), U-Wert Glas: 0.60
Wi(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhalb A

Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor 1.0, Eingebautin. WAZW, Flache 50 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.80 W/(m?), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF,
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung N, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2 N, Flache 18 m? Glasanteil
070, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m?K), U-Wert Glas: 0.60
WI(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab A

Anzahl: 1, Ausrichtung: O, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA2 O, Flache: 60 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/fa, U-Wert 0.80 W/(m3K), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF;
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2 S, Flache 50m?

Glasanteil 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 Wi(m?K), U-Wert
Glas: 0.60 W/(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF,
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a, Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung DV-2-Fach, Jahrgang 1947, b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2W, Flache: 15 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.75, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m3), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF;
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Fenster mit Glasersatz [V-2-Fach, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WA2 S, Flache: 110 m?,
Glasanteil 0.70, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaliskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m?K), U-Wert
Glas: 0.60 Wi(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetaiks: { Modemnisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 850 CHF,
Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfektor: 1.0}, innerhab Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung IV-2-Fach, Jahrgang 1984, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: DA1, Flache 28m? Glasanteil
070, g-Wert 064, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.80 Wi{m), U-Wert Glas: 0.60
Wi(m?), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 850 CHF; Berechnungsgrundage:
Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab A

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Metalltare , b-Faktor. 1.0, Eingebautin: WA2S, Flache 11 m? Glasanteil: 0.70, g-Wert
000, Temp. Nechbarraum 20, Typ: Tur, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 090 W/(m?K), Verschatiung: 1.0,
Massnahmendetails { Modemisierungsart Neubay, Preis (gewahlf): 4000 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten:
0.00%/a, Nutzungsdauer 30 Jahre, Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhalb Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung S, Bezeichnung Holzture, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WU4, Flache 40 m? Glasanteil 0.70, g-Wert
0.00, Temp. Nachbarraum 20, Typ: Tar, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.90 W/(m?K), Verschattung: 1.0,

Massnahmendetails { Modemnisierungsart Neubau, Preis (gewahlf): 4000 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten:
000 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor: 10}, innerhalb Ath

Anzahl: 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Holzture, b-Faktor: 1.0, Eingebautin: WU3, Flache: 13m? Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.00,
Temp. Nachbarraum 20, Typ: Tur, Unterhaliskosten: 0.00 CHF/fa, U-Wert 0.90 W/(m?), Verschattung: 1.0, Massnahmendetails: {
Modemisierungsart Neubau;, Preis (gewahlf): 4000 CHF, Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa;
Nutzungsdauer. 30 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath
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E.1.4. Boden
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E.1.4.1 Ist-Zustand

Kurzel

Kurzel Erfasste Daten

BE1 Anzahl: 1, Bezeichnung Betonplatte mit Dammung5 cm, b-Faktor: 050, Flache: 148 m? Temp. Nachbarraum 20, Typ: Geg
Erdreich< 2m, Unterhaliskosten: 200 CHF/a, U-Wert 0.80 W/(m?K), innerhalb Ath

BE2 Anzahl: 1, Bezeichnung Betonplatte ohne Dammung b-Faktor: 050, Flache: 126 m? Temp. Nachbarraum 20, Typ: Geg Erdreich <
2m, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 3.4 Wi(m?K), innerhab Ath

BU1 Anzahl: 1, Bezeichnung Betondecke ohne Dammung b-Faktor. 0.70, Flache: 455 m? Temp. Nachbarraum 20, Typ: Geg Unbeh.

{Keller im Erdreich), Unterhaltskosten: 200 CHF/a, U-Wert 3.0 W/(m), innerhab Ath

E.1.4.2 Minergie Modernisierung

Erfasste Daten

BU1

Karzel

Anzahl: 1, Bezeichnung Betondecke ohne Dammung b-Faktor: 0.70, Flache: 4565 m? Temp. Nachbarraum 20, Typ: Geg Unbeh.
(Keller im Erdreich), Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.30 W/(m?K), Massnahmendetails { Modemisierungsart
Innendammung, Preis (gewahl): 150 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 2.0 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre;
Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhab Ath

E.1.5. Lineare Warmebriicken

E.1.5.1 Ist-Zustand

Keine Daten vorhanden

E.1.5.2 Minergie Modernisierung

Erfasste Daten

WL-1

Anzahl: 1, Bezeichnung Wand - Flachdach (schlecht) (0.50), b-Faktor: 1.0, Lange: 1000 m, Psi-Wert 0.15 W/(mK), Typ:
Fensteranschlag Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Aussendammung Preis (gewahl):
10000 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal {pro Stuck); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 25 Jahre; Zuschlagsfaktor:
10}
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Karzel

E.2.1.
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Gebaudetechnik

Warmeerzeuger

E.2.1.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten

WE-1

WE-2

WE-3

Kuarzel

Anzahl: 1, Aufstellort Ausserhab thermischer Gebaudehulle, Baujahr. 2010, Bezeichnung Schmid DT 25/6 AKP, Energietrager:
Holzschnitzel, Nutzungsgrad Heizung: 0.75, Nutzungsgrad Warmwasser. 0.00, Speicher. Heizungsspeicher, Speicher Volumen:
5000Liter, Stromproduktion Warmekrafikopplung 0.00 kWhfa, Uberdimensionierung 1, Unterhaliskosten: 600 CHF/a, Versorgte
Verteilsysteme: Heizung (H), Zustand: Gut

Anzahl: 1, Aufstellot Ausserhalb thermischer Gebaudehulle, Baujahr: 2010, Bezeichnung Schmid DT 25/6 AKP, Energietrager:
Holzschnitzel, Nuzungsgrad Heizung: 0.00, Nuzungsgrad Warmwasser 0.75, Speicher. WW Speicher, Speicher Volumen: 1000
Liter, Stromproduktion Warmekrafikopplung 0.00 kWh/a, Uberdimensionierung 1, Unterhaltskosten: 600 CHF/a, Versorgte
Verteilsysteme: Warmwasser (WW), Zustand: Gut

Anzahl 1, Aufstellort Innerhalb thermischer Gebaudehulle, Baujahr. 2010, Bezeichnung Olheizung, Energietrager. Heizol,
Nutzungsgrad Heizung: 0.00, Nutzungsgrad Warmwasser. 0.80, Speicher. Heizungsspeicher, Speicher Volumen 51000 Liter,
Stromproduktion Warmekrafikopplung 0.00 kWh/a, Uberdimensionierung 1, Unterhaltskosten: 200 CHF/a, Versorgle Verteilsysteme:
Warmwasser (WW), Zustand: Gut

E.2.1.2 Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

Erfasste Daten

WE-4

Kuarzel

Anzahl: 1, Aufstellort Innerhalb thermischer Gebaudehulle, Baujahr: 2020, Bezeichnung WP Boiler, Energietrager: Elektrizitat (NT),
Nutzungsgred Heizung 0.00, Nutzungsgrad Warmwasser. 28, Speicher. WW Speicher, Speicher Volumen 800 Liter,
Stromproduktion Warmekraftkopplung 0.00 kWh/a, Uberdimensionierung 1, Versorgle Verteilsysteme: Warmwasser (WW), Zustand:
Gut, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau, Preis (gewaht): 8000 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stuck);
Unterhaltskosten: 2.0 %fa; Nutzungsdauer. 20 Jahre; Zuschlagsfaktor. 1.0}

E.2.1.3 Minergie Modernisierung

Erfasste Daten

WE-4

Karzel

Anzahl 1, Aufstellort: Innerhalb thermischer Gebaudehulle, Baujahr. 2020, Bezeichnung WP Boiler, Energiefrager. Elekirizitat (NT),
Nutzungsgrad Heizung: 0.00, Nutzungsgrad Warmwasser. 28, Speicher. WW Speicher, Speicher Volumen 800 Liter,
Stromproduktion Warmekraftkopplung 0.00 kWhfa, Uberdimensionierung 1, Versorgte Verteilsysteme: Warmwasser (WW), Zustand:
Gut, Massnahmendetails: { Modemisierungsart Neubau; Preis (gewaht): 8000 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stuck);
Unterhaltskosten: 2.0 %/a; Nutzungsdauer. 20 Jahre; Zuschlagsfaktor. 1.0}

E.2.2. Versorgter Bereich Heizung

E.2.2.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten

HE-1

Kuarzel

Anzahl: 1, At der Warmeabgabe: Radiatoren, Bezeichnung Verteilung, Dammdicke: 5.0cm, Flache: 1683 m? Hydraulischer
Abgleich: ja, Lage derhorizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer Gebaudehulle, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja,
VorlaufiRucklauf 55/40 °C, Warmeleitfahigkeit Dammung 0.04 W/(mK), WE-1 Deckungsgrad 100 %, WE-2 Deckungsgrad 0.00 %,
WE-3 Deckungsgrad 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad 0.00%, WE-5 Deckungsgrad 0.00 %

E.2.3. Versorgter Bereich Warmwasser

E.2.3.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten

WW-1

Anzahl: 1, Bezeichnung Warmwasser, Dammdicke: 5.0 cm, Flache: 1683 m? Lage derhorizontalen Vereilleitungen: Innerhalb
thermischer Gebaudehulle, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt: nein, Warmeleitfahigkeit Dammung 0.04 W/(mK), Warmhaltung:
Zirkulation, WE-1 Deckungsgrad 0.00 %, WE-2 Deckungsgrad 50 %, WE-3 Deckungsgrad 50 %, WE-4 Deckungsgrad 0.00 %,
WE-5 Deckungsgrad 0.00 %
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E.2.3.2 Fenster / Aussenwand / Estrichdecke

Kuarzel Erfasste Daten

WW-1 Anzahl 1, Bezeichnung Warmwasser, Dammdicke: 5.0 cm, Flache: 1683 m? Lage derhorizontalen Verteilleitungen: Innerhalb
thermischer Gebaudehulle, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt: nein, Warmeleitfahigkeit Dammung 0.04 W/(mK), Warmhaltung:
Zirkulation, WE-1 Deckungsgrad 0.00%, WE-2 Deckungsgrad 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad 100 %,
WE-5 Deckungsgrad 0.00 %, Massnahmendetails { Modemisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlf): 0.00 CHF;
Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stuck); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

E.2.3.3 Minergie Modernisierung

Kurzel Erfasste Daten

WW-1 Anzahl 1, Bezeichnung Warmwasser, Dammdicke: 5.0 cm, Flache: 1683 m? Lage derhorizontalen Verteilleitungen: Innerhalb
thermischer Gebaudehulle, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt: nein, Warmeleitfahigkeit Dammung 0.04 W/(mK), Warmhaltung:
Zirkulation, WE-1 Deckungsgrad 0.00 %, WE-2 Deckungsgrad 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad 100 %,
WE-5 Deckungsgrad 0.00 %, Massnahmendetails { Modemisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlf): 0.00 CHF;
Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stuck); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 20 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0}

E.2.4. Verbrauchsdaten HWW

E.2.4.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten
Anzahl 1, Energietrager. Holzschnitzel, @ Jahresverbrauch 206000, Einheit kWh, Anteil Heizung: 100 %, Anteil Warmwasser. 0.00 %
Anzahl 1, Energiefrager. Heizol, @ Jahresverbrauch 4000, Einheit |, Anteil Heizung 0.00%, Anteil Warmwasser. 100 %

E.2.5. Gerite und Installationen

E.2.5.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

GEA1 Anzahl: 1, Bezeichnung Kuhlschrank > 1601, mit Tiefkuhlfach, Gerat Kuhischrank > 1601, mit Tiefkuhlfach, Qualitat Schiecht,
Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000%, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr: 300 kWh/a

GE-2 Anzahl: 1, Bezeichnung Geschirrspuler (ohne Warmwasseranschluss), Gerat Geschirrspuler (ohne Warmwasseranschluss),
Qualitat Schlecht, Tarfanteil (HT-MT-NT): 0-1000%, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr. 400 kWhia

GE-3 Anzahl: 1, Bezeichnung Elektro-Kochherd, Gerat Elekiro-Kochherd, Qualitat Schlecht, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr: 120 kWh/a

GE-4 Anzahl: 1, Bezeichnung Elektro-Backofen, Gerat Elekiro-Backofen, Qualitat Schlecht Tarfanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr. 80 kWh/a

GES Anzahl. 1, Bezeichnung Dampfabzug Ablufl, Gerat Dampfabzug Ablufl, Qualitat Schlecht, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbraush pro Jahr. 90 kWh/a

GE6 Anzahl: 1, Bezeichnung Bad/WC-Abluft, Gerat BadWC-Abluf, Qualitat Schlecht, Tarfanteil (HT-MT-NT): 0-1000 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr: 90 kWh/a

GE-7 Anzahl: 1, Bezeichnung Waschetrocknung Gerat Waschetrocknung, Qualitat Schlecht, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr: 400 kWh/a

GE-8 Anzahl: 1, Bezeichnung Waschmaschne (ohne Warmwasseranschluss), Gerat Waschmaschine (ohne Warmwasseranschluss),

Qualitat Schlecht, Tarfanteil (HT-MT-NT): 0-1000%, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Verbrauch pro Jahr; 400 kWh/a

E.2.6. Kleingerate und Elektronik

E.2.6.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

KE-1 Anzahl: 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung TV, Radio, PC elc, Flache 121 m? Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa
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E.2.7. Betriebseinrichtungen und Gerite

E.2.7.1 Ist-Zustand

Karzel Erfasste Daten

BG-1 Anzahl: 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Einnchtung, Flache: 1632 m? Qualitat Standard, Tanfanteil (HT-MT-NT): 0-100-0
%, Unterhaltskosten: 400 CHF/a

E.2.7.2 Minergie Modernisierung

Karzel Erfasste Daten

BG-1 Anzahl 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Einnchtung, Flache 1532 m? Qualitat Top Modem, Tarifanteil (HT-MT-NT): O-
1000 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Massnahmendetails: { Preis (gewahlt): 200000 CHF; Berechnungsgrundage: Pauscha (pro
Stack); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 15 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

E.2.8. Beleuchtung

E.2.8.1 Ist-Zustand

Karzel Erfasste Daten

BL-1 Anzahl: 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Beleuchtung, Flache 1532 m? Qualitat 0-256% EffLeuchten, Tarfanteil (HT-MT-
NT): 0-1000%, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa

BL-2 Anzahl: 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Energiesparlampen, Flache: 109 m? Qualitat 0-256% EftLeuchten, Tanfanteil (HT-
MT-NT): 0-1000 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a

BL-3 Anzahl: 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Energiesparlampen, Flache: 12m? Qualitat 0-26% EffLeuchten, Tarifanteil (HT-

MT-NT): 0-1000%, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a

E.2.8.2 Minergie Modernisierung

Karzel Erfasste Daten

BL-1 Anzahl: 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Beleuchtung, Flache: 1532 m? Qualitat 75-100% EffLeuchten mit Regelung
Tarfanteil (HT-MT-NT): 0-1000%, Unterhaliskosten: 0.00 CHF/a, Massnahmendetails: { Preis (gewahlf): 30000 CHF;
Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stack); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 15 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

E.2.9. Liiftung

E.2.9.1 Ist-Zustand

Keine Daten vorhanden

E.2.9.2 Minergie Modernisierung

Karzel Erfasste Daten

LU-1 Anzahl: 1, Bezeichnung Luflung 1, Qel: 3000 kWh, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000%, Typ: Keine Kleinanlage mit Standardwerten,
Unterhaltskosten; 0.00 CHF/a, V: 050 m*h, Massnahmendetails { Preis (gewahl): 50000 CHF; Berechnungsgrundiage: Pauschal
(pro Stuck); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfakior: 1.0}

LU-2 Anzahl: 1, Anzahl Raume mit ZuluftfAnzahl Personen 3, Bezeichnung Lufung 2, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000 %, Typ: Zu-und
Ablufianiage mit Warmertckgewinnung Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, Ventilatorantrieb mit DC/EC-Motor, Warmertckgewinnungs-
Warmetauscher. Kreuzstrom-Warmetauscher, Massnahmendetails: { Preis (gewahlt): 15000 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal
(pro Stuck); Unterhaltskosten: 2.0 %fa; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

E.2.10. Elektrizitidtsproduktion mittels Photovoltaik

E.2.10.1 Ist-Zustand

Keine Daten vorhanden
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E.2.10.2 Minergie Modernisierung
Karzel Erfasste Daten
PH-1 Antell Solarstromborse/KEV: 90%, Anzahl:1, Bezeichnung PV Anlage, Jahresertrag: 300000 kWh, Solarstromborsenpreis/KEV: 6.0

Rp/kWh, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Massnahmendetails: { Preis (gewahlf): 60'000 CHF, Berechnungsgrundage: Pauscha (pro
Stack); Unterhaltskosten: 0.00 %fa, Nutzungsdauer. 25 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

E.2.11. Durchschnittlicher Verbrauch pro Jahr

E.2.11.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten
@ Jahresverbrauch 38000 kWhta, Anzahl: 1, Bezeichnung Elekiro, Gas: Nein, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a
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Anhang F. Beilagen

Mail von Ivo Peter AWEL Ziirich

Moritz Eggen

Betreff: WG: Antwort: AW: Schulhaus Trillikon Pfannenstiel 7-Minergie
Modernisierung

Sehr geehrter Herr Eggen
Besten Dank fiir die zuséatzlichen Informationen und das Telefongesprach von vorhin.

Aufgrund der Begebenheiten (Abgrenzung zw. Mehrzweckhalle und Schultrakt, Baujahre) bestétigen wir lhnen, dass
im Sinne einer Ausnahmeregelung eine Minergie Zertifizierung des Schultrakts (ohne Mehrzweckhalle) moglich ist.

Bitte legen Sie dieses e-Mail den Minergie-Antragsunterlagen bei, damit wir bei der Prifung Bescheid wissen.

Bei weiteren Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Freundliche Griisse
Ivo Peter

Kanton Zurich

Baudirektion

Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft
Energie

Energietechnik

Ivo Peter
Energietechnik / Stv. SL
Stampfenbachstrasse 12
8090 Zirich

Telefon +41 43 259 43 36
Telefax +41 43 259 51 59
ivo.peter@bd.zh.ch

Guten Tag
Die Bauherrschaft mochte beim Schulhaus eine Minergie-Modernisierung durchfiihren. Nun sind noch die folgenden
Fragen aufgetaucht:

* Auf wie viele Jahre kann eine Minergie-Modernisierung verteilt werden? --> provisorische Minergie-Zertifikate
sind 3 Jahre giiltig. --> Die Giiltigkeit kann optional um 2 weitere Jahre verlangert werden. Somit muss das
Bauvorhaben innerhalb 5 Jahre umgesetzt werden

* Missen zwingend alle Radume mit einer kontrollierten Liiftung bestiickt werden (Gang, Nebenrdume)? Wie
kann z.B. die bestehende Metallwerkstatt integriert werden --> Samtliche Raume die dem Personenaufenthalt
dienen, missen Uber einen kontrollierten Luftwechsel verfligen. Korridore und Nebenrdume kénnen
gegebenenfalls in den Uberstrémbereich genommen werden.

e Der Schulhaus ist direkt mit der Mehrzweckhalle verbunden und weist die gleiche Hausnummer auf, kann nur
das Schulhaus zertifiziert werden und die Mehrzweckhalle ausgeklammert werden? --> Es konnen nur ganze
Gebaude nach Minergie zertifiziert werden
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Auszug Vollzugshilfe EN-4

Seite 2 Vollzugshilfe EN-4 " Liiftungstechnische Anlagen"
Ausgabe Januar 2009 KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

2. Warmerickgewinnung

2.1 Anforderungen

WRG-Pflicht bei Ldftungstechnische Anlagen mit Aussenluft und Fortluft sind mit einer
Zu- und Abluft Warmerickgewinnung  auszuristen, —welche einen  Temperatur-
Anderungsgrad nach dem Stand der Technik aufweist.

2.2 Erlauterungen
Neuinstallationen oder  Neue liftungstechnische Anlagen (inkl. Ersatz Monobloc in einer beste-

Ersatz henden Anlage) mit Aussenluft und Fortluft sind grundsétzlich mit einer
Warmerilickgewinnung auszuristen.

Minimaler Wirkungs- Eine: Warmerlickgewinnung i neden lifiimgstechnischen: Anlagen muss
igrad dem: Stand der: Technik: entsprechen:: Dies:ist in:der: Regel mit ‘einem

: : : Temperaturanderungsgrad: von:: 70 %::.gemass: : Norm: :81A:: 38241 : Ziffer ::
5.:10:4: :oder: ‘eingm: Jahresnutzungsgrad: von: mindestens: 75:%: geméss
Norm o!A 38201, Ziffer: 5:10.3: ereicht: Der Jahresnutzungsgrad kann
kungsfaktors : abgeschatzl ‘warden (z B mlt EDV—Proqmmm '
ENERSAVE).: Bei:Kleinantagen: :fiir: Wohnungsliftungen: werden: heute ::
reqelmawg Temperaturanderungsgmde von:iber 80.% errgicht.

B i [ Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 5.1

Umluftanlage Die Beurtellung der Zumutbarkelt einer Warmerlckgewinnung ist unab-
hangig vom Umluftanteil. Sie ist allein eine Frage der Grésse und Be-
triebscharakteristika von Aussenluft- und Fortluftvolumenstrom. Die Er-
mittlung des Nutzungsgrads der Warmeriickgewinnung erfolgt lediglich
mit diesen beiden Luftstromen. Eine reine Umluftanlage ohne Aussen-
und ohne Fortluft benétigt per Definition keine Warmeriickgewinnung.

Liiftungsanlagen fiir Luftungsanlagen, die ausschliesslich zur Beliiftung von unbeheizten
unbeheizte Raume Raumen (z.B. Garagen) dienen und keine Lufterhitzer aufweisen, brau-
chen keine Wéarmeriickgewinnung.

3. Grosse Abluftanlagen

3.1 Anforderungen

WRG-Pflicht bei Abluft  Einfache Abluftanlagen von beheizten Rdumen sind entweder mit einer

> 1'000 m*/h ... kontrollierten Zufiihrung der Ersatzluft und einer Wérmeriickgewinnung
oder einer Nutzung der Wérme der Abluft auszuriisten, sofern der Ab-
luftvolumenstrom mehr als 1°000 m*h und die Betriebsdauer mehr als
500 h/a betragt. Dabei gelten mehrere getrennte einfache Abluftanlagen
im gleichen Gebé&ude als eine Anlage.
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sehrenergieeffizient

wenig energieeffizient

Effizienz
Gebaudehiille

Effizienz
Gesamtenergie

Kenndaten (Rechenwerte, basierend auf Qh,eff)

Effizienz Gebaudehdille: 160
Effizienz Gesamtenergie: 188
CO2-Aquivalente: 10
Gemessener Verbrauch

(basiert auf durchschnittlichen Werten)
Elektrizitat f. Haushalt- und Hilfsenergie: 38'000
Heizung: 206'000
Warmwasser: 39200
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kWh/(m?a)
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Beschreibung des Gebaudes

LUGEEES U-Werte [W/(m?K)] Warmeerzeuger Deckungs- / Nutzungsgrad

Energiebezugsflache Total [m?] 1'683 ' Dach/Decke g.a. / < 2m im Erdr. 0.70 HZ ww Baujahr
Anzahl Wohnungen 1/ Wand g.a./<2mim Erdr. 0.81 ' Holzfeuerung 100 %/0.75 -1- 2010
durchschn. Zimmerzahl <45 Fensterund Tiren 2.9  Holzfeuerung -1- 50 %/0.75 2010
Vollgeschosse 3 Boden g.a./<2mim Erdr. 2.0 Offeuerung -/- 50%1/0.8 2010
Gebéaudehiilizahl 1.40 Decken g.u. />2mim Erdr. 0.79
Wand g.u./ > 2m im Erdr. 14
Zirich SMA Boden g.u. /> 2m im Erdr.
Schule (1'532), Einfamilienhaus (151) Spez. Heizlast *
Liftungsanlagen VIAE [m*/(hm?)] Elektrizitat Leistung Ertrag |} Standard Energiekennzahlen Grenzwert Zielwert

flachengemittelt Produktion [kWp] [kWhi/a] §[kWhi/(ma)]
Fensterliftung, 0.70 PV-Anlage effektiv - - Effizienz Gebaudehiille
Gebaudehille dicht PV-Anlage anrech. - (SIA380/1:2009)
Dampfabzug Abluft Schlecht. WKK-Anlage - Effizienz Gesamtenergie 88

(SIA MB 2031/GEAK)

Bad/WC-Abluft Schlecht

HZ = Heizung, WW = Warmwasser, PV = Photovoltaik, kWp = Kilowatt peak, WKK = Warme-Kraft-Kopplungsanlage, anrech. = anrechenbar
* Die spezifische Heizlast Ph stellt eine Optimierungsgrosse dar und kann nicht zur Grobdimensionierung verwendet werden.

Beurteilung

Die Gebaudehiille weist einen sehr schlechten bis miserablen Warmeschutz auf. Sie
Uberschreitet die Anforderungen an Neubauten um mehr als das 3-fache.

Effizienz Gebaudehiille

Die Gesamtenergieeffizienz ist schlecht. Der gewichtete Energiebedarf fiir Heizung,

Effizienz Gesamtenergie = Warmwasser, Beleuchtung und Elektrogeréte ist um das 2 bis 2.5-fache grosser als bei
M Neubauten.
intakt leicht abgenutzt abgenutzt Heizung Warmwasser Elekirizitat
sehr gut sehr gut -
gut qut
mittelmassig mittelmassig

ungeniigend Wa, BO, Fe, De ungeniigend

g.u,Wag.u.,
Bo g.u.

Die Bauteile und Gebaudetechnik-Komponenten werden in vier energietechnische Qualitatsstufen eingeteilt. Bei den Bauteilen ist zudem der Allgemeinzustand (intakt, leicht
abgenutzt, abgenutzt) wichtig fiir die Einschatzung, ob eine Verbesserung zweckmassig und machbar ist. Legende: De, Wa, Bo = Dach/Decke, Wand, Boden gegen aussen / <
2 mim Erdreich, Fe = Fenster gegen aussen, De g.u., Wa g.u., Bo g.u. = Decken, Wande, Boden gegen unbeheizt oder > 2 m im Erdreich

Hinweise zur Erneuerung
Gebaudehiille
Aussenwand:  Massnahmen zur Warmedammung sowie Unterhaltsarbeiten sind erforderlich und moglicherweise wirtschaftlich.
Dach:  Massnahmen zur Warmedammung sind erforderlich und moglicherweise wirtschaftlich.
Boden:  Massnahmen zur Warmedammung sowie Unterhaltsarbeiten sind erforderlich und maglicherweise wirtschaftlich.

Fenster:  Der Fensterersatz ist erforderlich und maglicherweise wirtschaftlich. Gleichzeitig ggf. innen liegende Rollladenkasten
ersetzen. Achten Sie auf eine gute Isolation der Fensterlaibungen.

Haustechnik
Heizung:  Die Holzheizung und deren Energieeffizienz entsprechen dem heutigen Stand der Technik.
Warmwasser:  Die Energieeffizienz des bestehenden Wassererwarmers ist ungeniigend. Er muss in den nachsten Jahren ersetzt werden.

Ubrige Elektrizitit:  Die elektrischen Verbraucher sind mehrheitlich veraltet und die Energieeffizienz ist schlecht.
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Massnahmen und Empfehlungen

Gebéaudehille:

Luftdichtheit der
Gebaudehiille/Liftung:

Heizung:

Warmwasser:

Ubriger
Elektrizitatsbedarf:

Benutzerverhalten:

Aufwertung:

Die Aussenwande weisen eine schlechte Warmedammung auf. Dies lasst sich mit einer Kompakifassade oder einer
hinterlifteten Fassade beheben. Sofern aus Griinden der Architektur oder des Denkmalschutzes eine
Aussenwarmedammung nicht moglich ist, empfiehit sich eine Innenddmmung; diese Lésung bedingt aber eine
bauphysikalische Abklarung. Beim gleichzeitigen notwendigen Ersatz der Fenster ist auf eine gute Dammung der
Leibungen und des Storenkasten zu achten. In jedem Fall erhhen Dammung und neue Fenster den Komfort . Bei einer
Totalsanierung ist der Einbau einer Liftungsanlage mit WRG zu priifen. Balkonbdden sind oft erhebliche Warmebriicken.
Priifen Sie deren thermische Trennung oder die Verglasung der Terrassen.Das Dach weist keine ausreichende
Warmedammung auf. Da das Dachgeschoss bereits teilweise beheizt wird, empfiehlt es sich, die Dachschrage oder die
Wande des Dachgeschoss (gemeinsam mit dem Estrichboden) nachzuddmmen. Die Dammung des Daches und die
Verbesserung der Luftdichtheit iber einem beheizten Geschoss sind wichtig und kénnen evtl. mit einem Ausbau des
Dachstocks kombiniert werden.

Die Gebaudehdlle ist dicht und die Liftung erfolgt manuell Gber die Fenster.

Die Holzheizung entspricht dem heutigen Stand der Technik. Falls die Gebaudehdille nicht gut gedammit ist, empfiehlt es
sich, diese in den kommenden Jahren zu verbessern. So kann beim spateren Ersatz die Leistung entsprechend reduziert
werden.

Die Effizienz der Wassererwarmung ist schlecht. Beim Ersatz des Geschirrspilers respektive der Waschmaschine ist auf
energie- und wassersparende Gerate der Klasse A zu achten. Zudem ist der Anschluss dieser Gerate ans Warmwasser
prufenswert. Ggf. sind Warmwasserleitungen zu ddmmen und Zirkulationsleitungen mit einer Zeitschaltuhr zu versehen.

Die elektrischen Verbraucher sind mehrheitlich veraltet und die Energieeffizienz ist schlecht. Ineffiziente Gerate sind zu
ersetzen. Leuchtmittel und Gerate, welche Abwérme in irgendeiner Form abgeben, verbrauchen viel elektrische Energie.
Der Einsatz von Lampen mit einer Energieetikette der Klasse A, Kiihlgeraten mit der Klasse A++ oder A+ und
Waschmaschinen mit der Klasse AAA spart Energie und zahlt sich tber die Lebensdauer aus. Zudem verbrauchen Gerate,
welche rund um die Uhr im Standby-Modus sind, unnétig elektrische Energie. Mittels Steckerleisten kann dieser Standby-
Verbrauch vermieden werden.

Der GEAK® beurteilt den energietechnischen Zustand des Gebaudes bei standardisierter Benutzung und Belegung. Der
effektive Energieverbrauch kann daher wesentlich von den Kennwerten des GEAK® abweichen, da das Nutzerverhalten
den Energieverbrauch stark beeinflusst. Das GEAK®-Dokument beschrankt sich folgerichtig auf bauliche und technische
Massnahmen. Gleichwohl gehart energiebewusstes Verhalten zu den wirksamsten und lohnendsten Massnahmen.
Insbesondere sorgféltiges Liften und tiefe Raumtemperaturen im Winter bringen grosse Einsparungen.

Eine energietechnische Sanierung ist eine einzigartige Gelegenheit, Komfort und Nutzwert langfristig zu erhéhen. Durch
An- oder Ausbauten kann z.B. mehr Wohnraum geschaffen werden, oder Zimmer kénnen zusammengelegt und Balkone
kénnen vergrossert werden. Es lohnt sich, Komfort und nachhaltige Werterhaltung zu optimieren. Modemisieren nach
MINERGIE® sollte gepriift werden.
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Der Gebaudeenergieausweis der Kantone

Was ist der GEAK®?

Mit dem Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK®) kann die Qualitat von Wohnbauten sowie von einfachen Dienstleistungs- und Schulbauten ermittelt
werden. Er gibt ausserdem Hinweise zu méglichen energietechnischen Verbesserungsmassnahmen. Die Resultate basieren auf einem einfachen
Abschatzverfahren. Von den Aussagen des GEAK® kénnen keine Haftungsanspriiche abgeleitet werden. Der GEAK® basiert auf der Methode des
kombinierten Gebaudeenergieausweises gemass Merkblatt 2031 SIA. Die Energie ist mit den nationalen Energiegewichtungsfaktoren gewichtet.

Was sagt der GEAK® aus und wozu dient er? e Die Gesamtenergieeffizienz umfasst nebst der Gebaudehiille
Der GEAK® zeigt auf, wieviel Energie ein Gebaude im Normbetrieb die Heizung, Warmwassererzeugung sowie die Elekdrizitat fir
bendtigt. Dieser Energiebedarf wird in Klassen von A bis G in einer fest installierte Gerate und Leuchten. Die verwendeten
Energieetikette angezeigt. Damit ist eine Beurteilung der energetischen Energietrager werden unterschiedlich bewertet: Elektrizitat mit
Qualitat gegeben. Das schafft mehr Transparenz fir Kauf- und dem Faktor zwei, Ol mit eins, Holz mit 0,5 und Solarwarme mit
Mietentscheide im Hinblick auf zu erwartende Energiekosten und Komfort null, wird also gar nicht angerechnet.

und bildet die Grundlage fiir die Planung von baulichen und
geb&udetechnischen Verbesserungsmassnahmen.

MINERGIE®
Was bedeuten die Klassen der Energieetikette?
Auf dem Deckblatt des GEAK®-Dokumentes ist die Energieetikette mitden  Die Gebaudestandards von MINERGIE® sind im Gebaudeenergieausweis
Klassen A bis G abgebildet. In ihr wird die Energieeffizienz des Gebaudes nicht direkt ablesbar. MINERGIE® ist anders definiert und stellt
in doppelter Weise beurteilt weitergehende Anforderungen. So wird bei MINERGIE® eine
. Die Effizienz der Gebaudehiille bringt die Qualitat des systematische Lufterneuerung vorgeschrieben und es sind Vorgaben
Warmeschutzes zum Ausdruck, d.h. die Warmeddmmung von  beztiglich Komfort und Wirtschaftlichkeit einzuhalten.
Wand, Dach und Boden, aber auch die energetische Qualitat Naherungsweise gilt: Neubauten nach MINERGIE® liegen mindestens in

der Fenster. Die Effizienz der Gebdudehdille ist die Klasse B und nach MINERGIE®-P in Klasse A. Die Umkehrung gilt aber
massgebliche Grosse zur Beurteilung der Beheizung des nicht. Gebaude mit einer guten GEAK-Klassierung weisen damit noch nicht
Gebaudes. MINERGIE®-Qualitat auf.

www.minergie.ch

Typische Merkmale fiir die GEAK®-Klassen

Effizienz Gebaudehiille Effizienz Gesamtenergie
Hervorragende Warmedammung mit Dreifach- Hocheffiziente Gebaudetechnologie fiir die Warmeerzeugung (Heizung und
Warmeschutzverglasungen. Warmwasser) und die Beleuchtung. Ausgezeichnete Geréte. Einsatz emeuerbarer
Energien

Neubauten nach den gesetzlichen Anforderungen missen die Neubaustandard beziiglich Gebaudehiille und Gebaudetechnik. Einsatz
Kategorie B erreichen. emeuerbarer Energien hilft mit.
Bei Altbau: Umfassend sanierte Gebaudehille. Umfassende Altbausanierung (Warmedammung und Gebaudetechnik). Meistens

‘ mit Einsatz emeuerbare Energien.
Nachtraglich gut und umfassend gedammter Altbau, jedoch mit Weitgehende Altbausanierung, jedoch mit deutlichen Liicken oder ohne den
verbleibenden Warmebriicken. Einsatz von erneuerbarer Energie.
Altbauten mit erheblicher Verbesserung der Warmedammung, inkl. Altbauten, bei denen einzelne Teile saniert wurden, z.B. neue Warmeerzeugung
neuer Warmeschutzverglasung. und evil. neue Gerate und Beleuchtung

Gebéaude, die teilweise gedammit sind. Bauten mit hochstens teilweiser Sanierung, Einsatz einzelner neuer Komponenten
oder Einsatz emeuerbarer Energien.

Unsanierte Altbauten mit hochstens liickenhafter oder mangelhafter Unsanierte Bauten ohne Einsatz emeuerbarer Energien, die ein grosses
nachtraglicher Dammung und grossem Sanierungspotential. Verbesserungspotential aufweisen.

Weitere Informationen
Benutzen Sie die Website der Konferenz Kantonaler Energiedirektoren. Sie ist das Portal zu umfassender Information: Ratgeber,

Broschiiren, Adressen der kantonalen Energiefachstellen und Energieberatungsstellen, gesetzliche Grundlagen, Forderprogramme
etc. www.endk.ch
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5903  Schulhaus Triillikon

Erdbeben

1 Allgemein

1.1 Projektbeteiligte

Bauherrschaft:

Architekt:

Verfasser:

1.2  Auftrag

Das Biuro Wist Rellstab Schmid AG wurde im Marz 2020 damit beauftragt eine Erdbebentiberpri-
fung der Stufe 1 am Schulhausgebaude Pfannenstil in Trillikon durchzufiihren. Bei besagter Stufe
1 wird das Objekt konzeptionell und konstruktiv gepruft. Konkrete Berechnungen werden keine

durchgeflhrt.

Ziel dieser Abschatzung soll sein, dass allfallige Massnahmen flr die Erflllung der Erdbebensicher-
heit bereits friih angezeigt und bei den anstehenden Umbauinvestitionen berlcksichtigt werden
konnen. Fr die definitive Festlegung von Verstarkungen oder Massnahmen ist eine genauere Be-

Primarschulgemeinde Trillikon
Zentralschulhaus
8466 Trullikon

Meyer Stegemann Architekten AG
Ebnatstrasse 65
8200 Schaffhausen

Wiist Rellstab Schmid AG
Dipl. Bauingenieure ETH/SIA
Moserstrasse 27

8200 Schaffhausen

rechnung in einer nachsten Projektphase empfehlenswert oder gar erforderlich.

Die Uberpriifung wird mit den vorhandenen Bestandesplanen durchgefiihrt. Es sind keine Sonda-

gen oder Materialprifungen durchzuflhren.
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5903  Schulhaus Triillikon Erdbeben 2

2  Projektbeschrieb

Auf dem Schulareal Pfannenstil sind mehrere zusammenhangende Gebaude unterschiedlichen Al-
ters vorhanden. Der Haupttrakt und Verbindungsbau wurden im Jahre 1948/49 erstellt. 1984 er-
ganzte man den Haupttrakt mit einem 4-geschossigen Anbau auf der Ostseite. Der Ersatzneubau
der Mehrzweckhalle folge 1991/92. Uber die Jahre wurden weitere kleine Umbauten an den Ge-
bauden durchgeflhrt, die mit den vorhandenen Bestandesplanen aber nur schwierig klassifiziert
werden konnten.

Alle Geb&udeteile wurden in Massivbauweise erstellt. Die Geschossdecken bestehen aus Stahlbe-
ton. Bei den Wanden liegt eine Mischung von Stahlbeton- und Mauerwerkswéanden vor. Den Be-
standesplanen konnte entnommen werden, dass die einzelnen Gebaude mittels Dilatationsfuge
voneinander getrennt sind.

Gebéudelibersicht:

m'u‘uuw]"
LR

AL

Anbau Ost !
(1984)
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31

3.2

41

4.2

4.3

Grundlagen

Normen

- Norm SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

- Norm SIA 261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke

- Norm SIA 261/1 (2003) Einwirkungen auf Tragwerke, Erganzende Bestimmungen

- Norm SIA 262 (2013) Betonbauten

- Norm SIA 262/1 (2013) Betonbauten, Erganzende Bestimmungen

- Norm SIA 263 (2013) Stahlbau

- Norm SIA 266 (2003) Mauerwerk

- Norm SIA 266/1 (2003) Mauerwerk, Erganzende Bestimmungen

- Merkblatt SIA 2018 (2004) Uberpriifung bestehender Gebaude beziiglich Erdbeben
- Dokumentation SIA D 0231 (2009) Erbeben und Mauerwerk

Objektbezogene Dokumente

- Bestandesplane Haupt- und Verbindungsbau — E. Peter Bau-Ing., 1948
- Bestandesplane Anbau Ost - H.R. Lanz Architekt, 1984

- Bestandesplane Mehrzweckhalle — Albert Netzhammer Ing., 1991

- Aufnahmepléne — Meyer Stegemann Architekten, 2020

Erdbebenkennwerte

Nutzung

Der Schulbetrieb kann der Nutzungskategorie C1 gemass SIA 261 (Versammlungsflachen) zuge-
ordnet werden. Fir die Erdbebeneinwirkung bedeutet dies eine Nutzlast von 300 kg/m2. Die Rest-
nutzungsdauer muss in den weiteren Projektphasen festgelegt werden.

Erdbebenzone

Das Bauwerk befindet sich gemass SIA 261 in der Erdbebenzone Z1.

Baugrund

Es wurden keine Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt. Aus Erfahrungswerten kann der Bau-
grund der Klasse D zugeordnet werden.
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4.4

4.5

5.1

5.2

5.3

Bauwerksklasse

Da eine Personenbelegung von Uber 50 Personen und grossere Menschenansammlungen maoglich
sind, wird das Gebaude der Bauwerksklasse 2 zugeordnet. Nach SIA 261 sind Schaden am Bau-
werk nach einem Erdbeben zulassig. Es darf aber nicht zum Einsturz kommen. Das angestrebte
Schutzziel besteht im Personenschutz und der Zuganglichkeit der Anlagen nach einem Erdbeben-
ereignis.

Verhaltensbeiwert

Der Gebaudeaufbau besteht aus Backstein, Stahlbeton und Holz. Daher wird der Verhaltensbeiwert
mit 1.50 festgelegt.

Uberpriifung

Fir die Erdbebenabschatzung werden die einzelnen Gebaudeteile wegen ihrer Altersunterschiede
und der daraus folgenden Bauart und Materialeigenschaften separat betrachtet. Fir den Lastabtrag
der Schubkrafte infolge eines Bebens werden Mauerwerkswande ab einer Starke von 15cm beriick-
sichtigt. Dinnere Wande diirfen gemass SIA 266 nicht aktiviert werden.

Haupt- und Verbindungsbau

Die Wande bestehen bei beiden Gebaudeteilen ab dem Erdgeschoss aus Mauerwerk. Die tragen-
den Elemente der Tragwerksstruktur liegen grosstenteils Ubereinander. Ausserdem sind in beide
Hauptrichtungen langere Wandabschnitte vorhanden. Die Stahlbetondecke sorgt fiir eine gleich-
massige Lastverteilung auf die Wande. Die kontinuierliche Tragstruktur zieht sich durch beide Ge-
baudeteile vom Dachgeschoss bis ins Untergeschoss. Das heisst, die Einleitung respektive Abgabe
der Schubkréfte ins Erdreich, ist sichergestellt. Durch die Stahlbetondecke ist eine Scheibenwir-
kung zwischen den Geschossen gegeben.

Erganzungsbau Ost

Die im Jahr 1984 erstelle Erganzung auf der Ostseite des Hauptbaus besteht liberwiegend aus
Mauerwerk. Die Fensterfront und das Untergeschoss sind in Stahlbeton ausgefihrt worden.
Konzeptionell betrachtet ist der Erganzungsbau Ost nicht erdbebengefahrdet.

Mehrzweckhalle

Bei diesem Gebé&udeteil sind neben den Geschossplatten auch einige Innenwénde aus Stahlbeton.
Dies lasst auf ein duktiles Verhalten des Tragwerks schliessen.
Daher liegt auch bei der Mehrzweckhalle keine offensichtliche Gefahrdung vor.
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5903  Schulhaus Trillikon Erdbeben 5

54  Fugen
Zwischen den Geb&udeteilen wurden jeweils Fugen iber die gesamte Bauwerkshohe erstellt. Fir
Erdbebengerechte Fugen gilt:
Zum Schutz vor einem Zusammenprall muss die Breite von Fugen zwischen Geb&uden oder Ge-
baudeteilen grosser als die Summe der ermittelten Horizontalverschiebungen sein. Mindestens ist
jedoch ein Wert von 40mm einzuhalten (SIA 261).
Im vorliegenden Fall weisen die Fugen teilweise eine Breite von 20mm auf.

5.5  Nichttragende Bauteile
Ungesicherte, nichtragende Bauteile sowie Mobiliar bilden eine grosse Gefahr fiir Personen. Diese
konnen bei einem Erdbebenereignis zum Teil vollstandig zerstort werden. Herunterstiirzende Ge-
genstande kdnnen Fluchtwege versperren oder fliehende Personen verletzen.

5.6  Werkleitungen
Durch fehlerhafte oder veraltete Hauseinflihrungen der Installationen von Gas, Wasser, Strom, etc.
konnen indirekte Gefahrdungen in Form von Gasaustritten, Kurzschliisse oder Feuer ausgehen.
Uber den Zustand dieser Objekte liegen uns keine Unterlagen vor.

6 Fazit
Bei den einzelnen Gebauden konnten keine offensichtlichen Probleme zur Erfiillung der Erdbeben-
sicherheit ausgemacht werden. Die tragenden Elemente liegen vorwiegend Ubereinander und
mussten daher einen klaren Lastabtrag im Falle eines Erdbebenereignisses sicherstellen. Die
exakte Lasteinwirkung sowie deren Abtragung muss aber noch rechnerisch Uberprift werden.

7 Unterschrift
Verfasser: Wiist Rellstab Schmid AG

Dipl. Bauingenieure ETH/SIA
Moserstrasse 27
8200 Schaffhausen

Datum/UntersChrift: oo
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1 Ausgangslage, Auftrag, Zielsetzung

11

1.2

Tab. 1:

Angaben zu den un-
tersuchten Gebau-
den und den Pro-
jektbeteiligten.

13

14

Ausgangslage

Das Schulhaus Trillikon wird heute noch als Dorfschule genutzt. Das Gebaude soll in
den nachsten Jahren vollstandig saniert werden. Einzelheiten zum Umbauprojekt lie-
gen uns nicht vor, wir gehen aber davon aus, dass ganze Gebaude vom Umbau betrof-
fen ist.

Objekt und Beteiligte

| (Adesse Bemerwmg |

Objekt Gebaude Ass. Nr. 467 (Schulhaus Die Turnhalle war nicht Gegenstand der Unter-
und Verbindungsbau) auf Parzelle GB suchung.
2363, Triillikon

Auftraggeber /  Meyer Stegemann Architekten AG
Bauherrschaft ~ Herr Florian Stegemann
Ebnatstrasse 65
8200 Schaffhausen

Beauftragtes magma AG Isabelle Item, 052 630 06 60,
Biiro Spitalstrasse 27 i.item@magma-ag.ch

8200 Schaffhausen
Labor SEA-LAB SA

Bahnhofstrasse 54

2502 Biel

Auftrag und Zielsetzung

Unser Biro wurde basierend auf der Offerte vom 18.3.2020 von der Meyer Stegemann

Architekten AG mit folgenden Arbeiten beauftragt:

» Gebaudecheck: Beurteilung der offen zuganglichen Gebaudesubstanz auf schad-
stoffverdachtige Baumaterialien, Entnahme von Materialproben soweit ohne sicht-
bare Schaden maglich, Analyse der Proben auf magliche Schadstoffe, insb. Asbest.

» Dokumentation der Ergebnisse in einem Bericht mit Schadstoff-Befundplanen.

» Abschatzung der Ausmasse.

» Empfehlung zu den erforderlichen Massnahmen vor dem Umbau.

Mit den ausgefiihrten Arbeiten sollte festgestellt werden, ob und wo sich im Objekt
schadstoffhaltige Materialien befinden. Daraus werden die zu treffenden Massnahmen
abgeleitet (Abschnitt 4.2).

Vorkenntnisse und Grundlagen

Das mehrstackige Schulhaus stammt aus dem Jahre 1949 und besteht aus UG, EG, 0G
und einem nicht ausgebauten DG. Im 0G befindet sich die Wohnung des Abwarts. In

dieser sind die Nasszellen und die Kiiche komplett saniert. Am Westende des Gebau-

des besteht ein zweigeschossiger Verbindungsbau, der das Schulhaus mit der sidlich

liegenden Turnhalle verbindet.

20 350 Schulhaus Triillikon 2/12
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2 Angaben

2.l

2.2

Abb. 1
Situationsplan, Un-
tersuchungsperime-
ter: Gebaude Nr.
467, rot markiert,
nicht massstablich.

magma ag

Folgende Dokumente lagen uns als Arbeitsgrundlagen vor:

[1] ASCA / VABS (2018): Pflichtenheft fiir Asbest-Diagnosen. — V. 1.3.1, Stand
29.6.2018.

[2] EKAS Richtlinie Asbest vom Dezember 2008. — Eidgendssische Koordinationskom-
mission fur Arbeitssicherheit EKAS, 6503.d.

[3] Forum Asbest Schweiz (2014): Asbestsanierung beim Um- und Riickbau von Ge-
bauden. Leitfaden fir Bauherren und Architekten.

[4] SUVA (2016): Entfernen von asbesthaltigen Faserzementplatten im Freien. —
SUVA-Factsheet 33031.d, https://www.suva.ch.

[5] Suva (2016): Entfernen von asbesthaltigem Fensterkitt 5: Ausglasen von Fenstern
bei Ruckbauarbeiten im Freien. — Factsheet Nr. 33043.d, https://www.suva.ch.

[6] Suva (2016): Asbesthaltige Rohrisolationen 3: Rohre abschneiden oder abklem-
men. — Factsheet Nr. 33075.d, https://www.suva.ch.

zur Untersuchung

Vorgehen bei der Untersuchung

Die Untersuchung erfolgte am 8.4.2020 durch Isabelle Item (magma AG). Die Gebaude
im Untersuchungsperimeter wurden dabei systematisch und in samtlichen Raumen auf
schadstoffhaltige Materialien abgesucht (v.a. Asbest). Materialien mit Schadstoffver-
dacht wurden beprobt, soweit dies ohne sichtbare Beschadigungen moglich war.

Untersuchungsperimeter

Der Untersuchungsperimeter umfasste das Schulhaus mit Verbindungsbau Ass. Nr. 467
(Abb. 1).

804026?3@

Pfannenstil

20 350 Schulhaus Trillikon 3/12
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Probenahmen und Analysen

In den Gebauden waren alle Raume zuganglich, die Wande waren mehrheitlich frei.
Aufgrund der laufenden Nutzung wurden lediglich in jenen Bereichen Materialproben
entnommen, wo dies ohne sichtbare Schaden maglich war.

Insgesamt wurden 12 Materialproben entnommen und auf Asbest untersucht. Ver-
schmutzungen des Probenmaterials oder anderweitige Beeintrachtigungen haben die
Probenahme nicht beeinflusst.

Die Asbestproben wurden durch das Labor SEA-LAB SA, Biel, mittels Rasterelektronen-
mikroskopie analysiert. Die Analyseresultate mit Angaben zu den verwendeten Analy-
semethoden befinden sich in Beilage 2.

3 Ergebnisse der Untersuchung

3.1

3.2

Bausubstanz

Das Dach ist mit Ziegel eingedeckt. Im ostlichen Teil des Schulhauses besteht das Un-
terdach aus asbesthaltigen Eternitplatten und einer Dammung. Der restliche Teil des
Daches ist ohne Unterdach und nicht gedammt. Die Aussenwande sind mit Steinwolle
gedammt und verputzt.

Die neun Klassenzimmer sind mehrheitlich mit einem gut erhaltenen, grauen Vinylbo-
den versehen. Alle Fliesenspiegel bei den Waschbecken in den Klassenzimmern sind
neu. Die Gange und das Treppenhaus sind mit Terracottafliesen versehen.

Die Toilettenanlage im EG wurde 2005 komplett saniert.

Die Fenster auf der nordlichen Seite des Schulhauses und im Verbindungsbau sind alt.
Alle anderen Fenster sind neu und ohne asbestverdachtigen Kitt.

Der Boden der Aula im UG ist nach einem Wasserschaden nach 1990 saniert worden.

Die Heizung wurde 2010 saniert, jedoch sind die alten, mit Kork und Mortel gedamm-
ten Leitungen noch vorhanden. Zum Teil ist die Dammung der alten Rohre beschadigt

Asbestverdachtige Materialien

Die folgende Tabelle 2 listet die asbestverdachtigen Materialien auf, welche mit gesi-
cherten Befunden beurteilt werden kdnnen (Analyse oder Urteil des Gutachters). Ty-
penblatter mit Fotos der Asbestbefunde befinden sich in Beilage 1, der Laborbericht in
Beilage 2.

20 350 Schulhaus Triillikon 4712
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Tab. 2: Schulhaus / Bezeichnung / Wie festgestellt?

Asbestverdachtige Raumnummer Beschrieb Bau- (P = Probe)
Materialien im teil

Schulhaus, mit gesi-
chertem Befund.

1 DG Unterdach aus Ja P: 2 Eternitplatten FG 150 m?
FG=Fest gebunden, Eternitplatten
SG=Schwach gebun- 2 Verbindungsbau Fensterkitt Ja P: 6 Fensterkitt FG ca. 40
den und Nordseite des Fenster
Fett=asbesthaltig Schulhauses.
3 UG Leitungsdam- Ja Proben: SG ca. 120 Ifm
mung 9 Leitungsddmmung

10 Leitungsddmmung 2
11 Leitungsddmmung 3

4 EG (Foyer, Trep-  Innenputz Ja P: 8 Verputz MP FG -
penaufgang, Ver- Mischprobe
bindungsbau)
5 DG, WC Sockelleiste rot Nein  P: 1 Sockelleiste rot = -
6 0G, Putzraum Vinylboden grau  Nein  P: 3 grauer Vinyl = -
7 EG, Gang Fensterkittfuge Nein  P: 4 Fensterkittfuge = -
8 EG, Verbindungs- Sockelleiste Nein  P: 5 Sockelleiste = -
bau
9 EG, Musikzimmer Wandfliesen Nein  P: 7 Fliesen W. -
10 UG, Garage Fensterkittfuge Nein  P: 12 Fensterkitt -

Die Lage der asbesthaltigen Bauteile ist in den Abb. 3 bis 5 dargestellt.
3.3 PAK-haltige Baustoffe

Die Korkdammungen der Heizleitungen kannen PAK enthalten. Der PAK-Gehalt wurde
nicht untersucht, da dieser im Hinblick auf die Entsorgung nicht relevant ist.

3.4 Schimmel

Es wurde kein Schimmel festgestellt.

3.5 PCB

Es wurden keine typischen P(B-Anwendungen wie z.B. flexible Gebaudefugen oder
technische Schutzanstriche festgestellt.

3.6 Schlacke

Es wurden keine Schlackeschiittungen festgestellt.

4 Schlussfolgerungen

4.1 Zusammenfassung der Ergebnisse
Beim Gebaudecheck im Schulhaus wurden diverse asbesthaltige Bauteile festgestellt:
» Eternitunterdach im Dachgeschoss des Schulhauses, Ostteil.

20 350 Schulhaus Triillikon 5/12
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4.2

» Glaserkitt der alten Fenster im Verbindungsbau und an der Nordseite des Schulhau-
ses.

» Heizleitungen im UG mit Korkdammung und Mortelhdlle.

» Eine Stichprobe des Innenputzes enthielt Asbest. Eine genauere Eingrenzung dieser
Asbestbelastung ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht maoglich, da zur Vermeidung von
grosseren Schaden noch nicht geniigend Proben entnommen werden konnten (siehe
Abschnitt 4.2).

Der graue Vinylboden im Putzraum (0G) erwies sich als asbestfrei. Wir gehen davon
aus, dass die gleichartigen grauen Vinylboden in den Klassenzimmern ebenfalls as-
bestfrei sind.

Aufgrund der Sanierung der Toilettenanlagen 2005 gelten diese als asbestfrei. Auch
samtliche Fliesenspiegel in den Klassenzimmern sind asbestfrei, da diese nach 1990
verbaut worden sind.

Die Klinkerboden mit den Sockelleisten sind asbestfrei verlegt.

Massnahmen vor dem Umbau/Abbruch

Es wurden Bauteile mit fest und schwach gebundenem Asbest festgestellt. Vor Um-

bauarbeiten im Bereich der betroffenen Bauteile ist wie folgt vorzugehen:

» Eternitunterdach (Pos. 1):

Zerstérungsfreier Ausbau durch erfahrene Baufirma gemass SUVA-Merkblatt [4] und
Einhaltung der EKAS — Richtlinien [2].

» Fensterkitt (Pos. 2] im Verbindungsbau und Nordseite des Schulhauses:
Zerstérungsfreier Ausbau durch erfahrene Baufirma gemass SUVA-Factsheet [5] un-
ter Einhaltung der EKAS- Richtlinien [2].

» Leitungsddmmung (Pos. 3] im Untergeschoss:

Der Ausbau solcher Leitungen muss gemass SUVA-Factsheet [6] zwingend durch
eine Asbestsanierungsfirma ausgefiihrt werden.

Diese Leitungen sind an verschiedenen Stellen beschadigt und der Mortel liegt frei.
Wour empfehlen dringend, diese Schadstellen vor der Wiederaufnahme des Schulbe-
triebes luftdicht abzudecken. Dies kann beispielsweise durch Plastikfolie oder Klebe-
band erfolgen.

» Wandverputz im Innern des Schulhauses (Pos. 4J:

Falls der Innenputz bei der Sanierung in relevantem Ausmass bearbeitet werden
soll, muss die Asbestbelastung mit weiteren Proben vorgangig bestatigt und einge-
grenzt werden. Eine systematische Untersuchung des Putzes war wegen der bei
der Beprobung unvermeidlichen Schaden in der aktuellen Untersuchung noch nicht
moglich.

20 350 Schulhaus Triillikon 6/12
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In den folgenden Abbildungen ist die Lage der asbesthaltigen Bauteile dargestellt.

Abb. 3
Ubersichtsplan der
asbesthaltigen Bau-

S—

teile im Dachge-
schoss.
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Abb. 5:
Ubersichtsplan der
asbesthaltigen Bau-
teile im Unterge-
schoss.
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magma AG, Schaffhausen, 24.4.2020

Sachbearbeiterin: Isabelle Item

CL. @Pw U AL

Christian Gruber, Valentin Muller

dipl. phil. II, Geologe STA MSc ETH Umwelt-Ing. SIA
Verteiler:

Auftraggeber

magma AG (intern)

M Schlusskontrolle

1.1 (24.4.2020) Gr (24.4.2020) GR/ii (24.4.2020)

Wir bestatigen, dass bei der Durchfiihrung der vorliegenden Untersuchung die Sorgfaltspflicht
angewendet worden ist, dass die Ergebnisse und Schlussfolgerungen auf dem aktuellen und im Bericht
angegebenen Kenntnisstand beruhen und dass diese nach den anerkannten Regeln des Fachgebiets und
nach bestem Wissen ermittelt worden sind.

Wir gehen davon aus,

» dass uns seitens des Auftraggebers bzw. der von ihm benannten Drittpersonen vollstandige
Informationen und Dokumente zur Auftragsabwicklung zur Verfliigung gestellt worden sind,

» dass der Auftraggeber nicht auszugsweise von den Resultaten der Untersuchung Gebrauch macht und

» dass der Auftraggeber die Resultate nicht uniiberpriift fiir einen nicht vereinbarten Zweck oder fiir ein
anderes Objekt verwendet bzw. nicht auf gednderte Verhaltnisse anwendet.

Andernfalls lehnen wir gegeniiber dem Auftraggeber jede Haftung fiir dadurch entstandene Schaden ab.

Macht ein Dritter von den Arbeitsergebnissen Gebrauch oder trifft er darauf basierende Entscheidungen,

so wird die Haftung fiir direkte oder indirekte Schaden ausgeschlossen, die aus der Verwendung der

Arbeitsergebnisse allenfalls entstehen.

mitglied —
s1a UsSIC

20 350 Schulhaus Triillikon 9/12
Unvollstandiger Geb3udecheck vor Umbau



— magma ag

Typenblatter asbesthaltige Bauteile

Nrgem Tab2: 1 |

Lage Dachgeschoss Schulhaus Ostteil, Unterdach
Beschreibung des Materials Eternitplatten

Diagnosemethode / Probe Probe: 2 Eternitplatten

Menge ca. 150 m?

Asbestbindung, Typ fest gebunden

Unterdach ist mit Eternit-
platten ausgebaut.

20 350 Schulhaus Triillikon 10/ 12
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Nr.gem.Tab2 2

Lage

Fenster Verbindungsbau und samtliche alten Fenster auf der
nordlichen Seite des Schulhauses

Beschreibung des Materials

Fensterkitt

Diagnosemethode / Probe

Probe: 6 Fensterkitt

Menge

ca. 40 Fenster

Asbestbindung, Typ

Fensterkitt im Verbindungs-
bau und samtliche alten
Fenster an der Nordseite des
Schulhauses.

20 350 Schulhaus Triillikon
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Nr.gem.Tab2 3

Lage Gesamtes Untergeschoss, Leitungen entlang der Decke
Beschreibung des Materials Leitungsdammung mit Kork und Martelhdlle
Diagnosemethode / Probe Proben:

9 Leitungsdammung
10 Leitungsdammung 2
11 Leitungsdammung 3

Menge ca. 120 Laufmeter

Asbestbindung, Typ schwach gebunden

Leitungsdammung

20 350 Schulhaus Triillikon 12/12
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Sea-Lab SA
BahnhofstraBe 54
2502 Biel/Bienne Bestellungs-Nr / BDK-004
- . Analysendatum / 15.04.2020
032 545 51 67 Ort / Biel-Bienne
info@sealab.ch
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www.sealab.ch
Safety & Environmental Analysis

zu Handen von Magma AG - Schaffhausen
Isabelle Item
Spitalstrasse 27
8200 Schaffhausen

Asbestanalyse in Materialproben

Referenz Schulhaus Trillikon 20 350

Rapport Die Asbestanalysen in Materialien nach [ISO 22'262-1 mittels Rasterelektronen-
mikroskopie mit optimierter Probenvorbereitung, nach ISO/CEl 17'025 akkreditiert
lieferten folgende Ergebnisse:

Proben

Probe 1

Sockelleiste rot Kein Asbest nachgewiesen
Probe 2 [ © Chrysotil ]
Eternitplatten | Asbest nachgewiesen
Probe 3

grauer Vinyl Kein Asbest nachgewiesen
Probe 4

Fensterkittfuge Kein Asbest nachgewiesen
Probe 5

Sockelleiste Kein Asbest nachgewiesen
Probe 6 [ © Chrysotil ]
Fensterkitt | Asbest nachgewiesen
Probe_7

Fliesen W. Kein Asbest nachgewiesen

1/2
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Bemerkung

Unterschrift

Probe_ 8

Verputz MP

[ © Anthophyllit ]

Asbest nachgewiesen

Probe 9

Leitungsdammung

[ © Chrysotil ]

Asbest nachgewiesen

Probe 10

Leitungsdammung 2

[ © Amosit ]

Asbest nachgewiesen

Probe 11

Leitungsdammung 3

[ © Amosit ]

Asbest nachgewiesen

Probe 12

Fensterkitt

Kein Asbest nachgewiesen

Die Nachweisgrenze hangt von der Art des analysierten Materials ab. Tests an
zertifizierten Referenzmaterialien haben eine Nachweisgrenze von weniger als 0,01%

ergeben. Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die analysierten Proben.

Interpretation und Verwendung der Proben liegt auflerhalb der Verantwortung des
Labors. Die zur Analyse verwendeten Probentrager werden vom Labor flir einen Zeitraum
von 2 Monaten archiviert. Dieser Bericht ist in seiner Vollstandigkeit zu verwenden. Die

partielle Reproduktion ist ohne die Zustimmung von SEA Lab SA nicht gestattet.

// } ’/Zluﬁ//: 7

Diana Loregian

Geologin - wissenschaftliche Leiterin
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Verteiler

Institution Anzahl Exemplare
Eigentliimer 1
Architekt 1
ProteQ GmbH 1
Anhange zum Brandschutzbeschrieb

Brandschutzplane Planbezeichnung Datum
Untergeschoss V021-b 16.06.2020
Turnhalle V020-b 16.06.2020
Erdgeschoss V022-b 16.06.2020
Obergeschoss V023-b 16.06.2020
Dachgeschoss V024-b 16.06.2020

1 Einleitung

1.1 Veranlassung

Das Schulhaus wurde gemass VKF Richtlinien Stand 2017 Gberpruft

1.2 Plangrundlagen

Der Brandschutznachweis basiert auf den neu erstellen Brandschutzplane Der Brandschutzbeschrieb

sowie die Brandschutzplane werden im weiteren Projektverlauf nachgefiihrt, die Abschlussdokumen-

tation Brandschutz wird auf Grundlage der Schlussrevisionspldane des Architekten erstellt.

1.3 Objektbeschreibung

Nutzung Schule mit Turnhalle

Besondere Brandrisiken keine

Personenbelegung Keine grosse Personenbelegung (> 300) geplant.

Gebdudeabmessung Alle Gebdudehohen (gem. VKF) <1lm
Geschosse unter Terrain 1
Geschosse Uber Terrain 3

Gebdudegeometrie Gebdaude geringer Hohe

Konzept Baulich

QS-Stufe 1

26.06.2020 Brandschutzbeschrieb Schulhaus Trillikon
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1.4 Rechtliche Grundlagen

Die Grundlagen fiir den Brandschutznachweis sind die Brandschutznorm der Vereinigung Kantonaler
Feuerversicherungen (VKF 2015, Stand 01.01.2019) sowie die geltenden Brandschutzrichtlinien der
VKF.

2 Bauliche Brandschutzmassnahmen

2.1 Zuganglichkeit fiir die Feuerwehr

Im EG befinden sich verschiedene Gebaudeeingange zur verfiigung. Die Feuerwehrzufahrten und be-

wegungs Flachen sind bestehend und werden nicht verandert.

Die Anforderungen an die Zuganglichkeit der Gebaude sind in den «Normalien iber die Anforderungen
an Zugange (700.5 vom 9. Dezember 1987)“ des Kantons Ziirich sowie in der Richtlinie fiir Feuerwehr-
zufahrten, Bewegungs- und Stellflachen des FKS vermerkt und einzuhalten. Fiir Gebdude < 11 m ohne
hohe Personenbelegung darf die maximale abgewickelte Distanz vom Stellplatz bis zum Gebaudeein-

gang 60 m nicht Giberschreiten.

2.2 Verwendung von Baustoffen?

Grundsatzlich sind fur die Verwendung von Baustoffen die Anforderungen der VKF-Richtlinie 14-15

einzuhalten.

2.2.1 Fassade

Konstruktionsschicht Anforderungen an Ausfiithrung Anforderungen
das Brandverhalten Bestand eingehalten

Aussenwandbekleidung RF3 cr RF1 v

Aussenddmmebene RF3 cr RF 1 v

2.2.2 Bedachungen

Konstruktionsschicht Anforderungen an Ausfiihrung Anforderungen
das Brandverhalten Bestand eingehalten
Oberste Schicht RF1 RF1 v
Unterlage /
RF3 RF1 v

raumseitige Abdeckung

Flachenbegrenzung keine 4

1VKF 14-15 ,Verwendung von Baustoffen”

26.06.2020 Brandschutzbeschrieb Schulhaus Trillikon Seite 3 von 16



2.2.3 Gebaudeausbau
An das Brandverhalten der verwendeten Baustoffe in Fluchtwegen und Innenrdumen werden nachfol-

gende Anforderungen gem. VKF-Richtlinie 14-15 gestellt:

L Gebdude geringer und mittlerer Hohe

. RF2

P c
5|2 e 3
|:| RF3 EL| 5% g3
c c c 2
: s2| §2| § =AY
IE Keine Anwendung S 3 Lol 2 T o
sl 52| 5 g
. 2 2 S -z
B Keine Anforderung L 2 L 2| 5 g9 ¢ S <
es| 85| 2 |58|§ |2 5
cr = Baustoffe mit «kritischem 22| 22| 2 £3| % N £
gs|egs| 2 g8 | & g . -2
Verhalten» sind anwendbar sel g2l 2 _QU | g o o0 €4
Sgld2|S |28|s |§ [£ |:5
o E o E £ ] ] [ = T
-] -] - = [ s -]
c 9 c 9 £ c 9 ’ < ] a9
s3| 53| 5 |52|% |8 |2 |83
=2 | 22| o =5 | % Q @ - a

Vertikale Bauliches
Fluchtwege Konzept

Horizontale Bauliches

Fluchtwege Konzept 1 (1

Ubrige Bauliches o
Nutzungen Konzept

[1] Bauteile, welche brennbare Baustoffe enthalten, missen auf der Sichtseite des betrachteten
Raumes mit einer Brandschutzplatte mit 30 Minuten Feuerwiderstand aus Baustoffen der RF1
bekleidet werden.

[2] Der Flachenanteil von brennbaren Materialien (Flachenleuchten, Pinnwénde, Bekleidungen,
Gelanderfiillungen usw.) betrégt in vertikalen Fluchtwegen pro Geschoss max. 10 % der
Treppenhausgrundflache und in horizontalen Fluchtwegen max. 10 % der Grundflache des
betrachteten horizontalen Fluchtweges. Teilflichen diirfen max. 2 m? gross sein und miissen
untereinander einen Sicherheitsabstand von mind. 2 m aufweisen. Fldchenanteile von Tiiren,
Fenster, Handldufen usw. sowie einzelne lineare tragende Holzbauteile werden bei dieser
Berechnung nicht berticksichtigt.

[5] Fiir Wande und Decken ohne Feuerwiderstandsanforderungen sind Bauprodukte der RF3 zuléssig.

Sind fir Baustoffe von Innenwanden, Decken und Boden Baustoffe der RF1 gefordert, sind raumseitig
brennbare Beschichtungen wie Anstriche, Tapeten, Furniere, usw. zuldssig, sofern ihre Dicke 1.5 mm

nicht tbersteigt.

Sind fiir Innenwande, Decken, Béden, Wand- oder Deckenbekleidungen, abgehangte Decken oder
Doppelbéden Baustoffe der RF1 oder RF2 gefordert, sind lineare Unterkonstruktionen (z.B. Latten-
roste) mit Baustoffen der RF3 moglich. Die Sichtseite des betrachteten Raumes muss aber eine ge-

schlossene Schicht aufweisen, welche die Vorgaben der geforderten Brandverhaltensgruppe erfillt.
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2.2.4 Gebadudetechnik
An das Brandverhalten der verwendeten Rohrleitungen und —isolationen werden nachfolgende Anfor-

derungen gem. VKF-Richtlinie 14-15 gestellt:

[ rr1 Gebdude geringer
und mittlerer Hohe
B rr2
O 5
o
, 2
o =
T ¢
= s=
ry ]
g 25
5 2
g §E
g >
5 £s

Innere Dachwasser- und
Abwasserleitungen

Wasserleitungen

Rohrisolationen und
Ummantelungen [3] [4]

Rohrisolationen mit Ummantelung

der RF1> 0.5 mm [3] o o

[1] Anforderungen an die Brandabschnittshildung geméss der
Brandschutzrichtlinie ,,Brandschutzabsténde Tragwerke
Brandabschnitte”.

[3] Brennbare Rohrisolationen sind im Bereich von
brandabschnittsbildenden Bauteilen geméss VKF 14-15, Ziffer
5.1.1 zu unterbrechen.

[4] Gemdss VKF 14-15, Ziffer 2. Abs 3. sind Ummantelungen <
0.6 mm aus Baustoffen der RF4 (cr) zulassig.

In den vertikalen Fluchtwegen sind nur Kabel zulassig, die zur Versorgung oder der Kommunikation der
dort installierten Gerate und Installationen dienen. In horizontalen Fluchtwegen sind Kabel bis zu einer
gesamten Brandlast von 200 MJ/Laufmeter-Fluchtweg zuléssig. Kabel mit einem kritischen Verhalten
,cr) sind im Bereich der Fluchtwege nicht zulassig. Schaltgeratekombinationen diirfen in den Flucht-
wegen nur installiert werden, wenn Sie den Anforderungen der VKF-Richtlinie 14-15, Ziffer 5.2.2, Abs.

1 a—centsprechen.

2.3 Brandschutzabstinde?

Die notwendigen Brandschutzabstdande zu benachbarten Bauten und Anlagen werden eingehalten.
2.4 Tragwerke3

Keine Anforderungen an den Feuerwiderstand von Tragwerken mit Ausnahme des Treppenhauses

werden gestellt bei dem obersten Geschoss.

Gemass VKF-Richtlinie 15-15 wird bei Gebduden geringer Héhe und der Nutzung Schule/Turnhalle

ohne Léschanlage an das Tragwerk die Anforderung R 30 gestellt.

2 VKF 15-15 ,,Brandschutzabstinde, Tragwerke, Brandabschnitte”
3 VKF 15-15 ,,Brandschutzabstinde, Tragwerke, Brandabschnitte”
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2.5 Brandabschnittsbildende Wande und Decken#

Gemass VKF-Richtlinie 15-15 werden bei Gebauden geringer Hohe und der Nutzung Schule/Turnhalle

ohne Loschanlage an die brandabschnittsbildenden Bauteile nachfolgende Anforderungen gestellt:

- Brandabschnittsbildende Wande und horizontale Fluchtwege (EG — DG): El 30

- Brandabschnittsbildende Wande und horizontale Fluchtwege (UG): El 60

- Fluchtwege vertikal (UG): REI 60-RF1

- Fluchtwege vertikal (EG -DG): REI 30-RF1

- Brandabschnittsbildende Geschossdecken: im UG REI 60 ab EG REI 30

- Durchdringungen brandabschnittsbildender Bauteile: El 30 (gem. VKF-Richtlinie 15-15, Ziff. 3.5).

Die Brandabschnitte sind in den Brandschutzplanen ersichtlich.

2.5.1 Nutzungseinheiten

Die Nutzungseinheit ist ein Raum oder der Zusammenschluss von Raumen mit funktionell zusammen-
gehorender Nutzung. Im vorliegenden Objekt werden die Klassenzimmer, Werkraume, Gruppen-
raume, Lager/Keller sowie der vorgelagerte Korridor, werden pro Geschoss zu einer Nutzungseinheit

zusammengefasst.

Alle fiir die Flucht notwendigen Raume innerhalb der Nutzungseinheit missen den Nutzern frei zu-
ganglich sein, so dass diese die Nutzungseinheit (iber den Fluchtweg verlassen kénnen. Innerhalb einer

Nutzungseinheit kdnnen einzelne Rdume als Brandabschnitte ausgebildet sein.

2.5.2 Installationsschachte

Leitungen haustechnischer Installationen, welche liber mehrere Geschosse gefiihrt werden, sind ent-
sprechend VKF-Richtlinie 15-15 , Brandschutzabstdnde Tragwerke Brandabschnitte”, Ziffer 3.6 ,,Instal-
lationsschachte” auszufiihren. Der Feuerwiderstand von Schachten betragt im UG El 60 und ab EG El

30.

2.6 Flucht- und Rettungswege>

Eigentiimer und Betreiber sind verantwortlich dafir, dass Flucht- und Rettungswege jederzeit frei und
sicher benutzbar gehalten werden. Sie dirfen ausserhalb der Nutzungseinheiten keinem anderen

Zweck dienen.

Die maximale Fluchtweglange in der Nutzungseinheit bis in einen vertikalen Fluchtweg oder bis ins

Freie betragt 35 m und wird Uiberall eingehalten.

4 VKF 15-15 ,,Brandschutzabstinde, Tragwerke, Brandabschnitte”
5 VKF 16-15 ,,Flucht- und Rettungswege*
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Vertikaler Fluchtweg (Treppenhiuser)

Im UG sind die Wande mit Feuerwiderstand von REI 60-RF1 und Tiiren El 30 mit Tilrschliesser auszu-

fliihren. Ab EG genligt REI 30-RF1 und Tiren El 30 mit Turschliesser.
Tiren

Bestehende Tiiren sind bei einer Gebdudesanierung aus brandschutztechnischer Sicht vertretbar, wenn

Sie die Anforderungen an Brandschutztiiren ohne Priifnachweis wie folgt erfiillt:

Wo fur Fligeltiren aus Stahl/Glas heute E 30 gefordert wird, gentigt eine Ausbildung nach 1251-03. Zu

beurteilen durch einen Schreiner/Metallbauer.

Wo fiir Fligeltiiren aus Holz heute El 30 gefordert wird, gentligt eine Ausbildung nach 1251-01. Zu be-

urteilen durch einen Schreiner.

Neu geplante Brandschutztiiren, insbesondere gegen den vertikalen Fluchtweg, sind El 30 auszufiih-
ren. Sofern in den Brandschutzpldnen nicht anderweitig angegeben, betragt die lichte Durchgangs-
breite von Tlren mind. 0.9 m. Notausgange sind mit einem Notausgangsverschluss nach SN EN 179

auszufihren.

2.7 Loscheinrichtungen®

Fiir das Gebaude sind im Allgemeinen keine Wasserloéschposten oder Handfeuerléscher gefordert,
Handfeuerloscher werden jedoch empfohlen (1 Handfeuerléscher mit mindestens 6 Liter Schaum pro

Geschoss).

3 Technische Brandschutzeinrichtungen

3.1 Kennzeichnung, Sicherheitsbeleuchtung und Sicherheitsstromversorgung?’

Samtliche Flucht- und Rettungswege sind mit einer Sicherheitsbeleuchtung auszufiihren. In Berei-
chen/Rdumen ohne Tageslicht sind die Rettungszeichen sicherheitsbeleuchtet, sonst nachleuchtend
auszufiihren. Die Sicherheitskennzeichnung und Beleuchtung sind bis an einen sicheren Ort ins Freie
zu fihren. Die Sicherheitsbeleuchtung muss mit einer Sicherheitsstromversorgung entsprechend dem
Stand der Technik ausgefiihrt werden. Die Sicherheitsstromversorgung ist fiir mindestens 30 Minuten

Zu bemessen.

6 VKF 18-15 ,,Léscheinrichtungen”
7 VKF 17-15 ,,Kennzeichnung von Fluchtwegen, Sicherheitsbeleuchtung, Sicherheitsstromversorgung”
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3.2 Rauch- und Warmeabzugsanlagens®

In Schulbauten geringer Hohe wird gemass VKF keine RWA in den vertikalen Fluchtwegen (Treppen-

h&user) benotigt.

3.3 Blitzschutzsysteme?®

Gemass VKF Brandschutzrichtlinie «Blitzschutzsystem» ist keine Anlage notwendig.
3.4 Warmetechnische Anlagen1?

Keine Anderung geplant.

3.5 Lufttechnische Anlagen!?

Ist in Planung.

8 VKF 21-15 ,,Rauch- und Warmeabzugsanlagen”
9 VKF 22-15 ,,Blitzschutzsysteme”

10 VKF 24-15 ,,Warmetechnische Anlagen”

11 VKF 25-15 , Liftungsanlagen”
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